700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino
CAPITULO 700

INSTALACIONES PARA CONTROL
DEL TRANSITO Y USO DE LA
ZONA DEL CAMINO

SECCION 701.- ALAMBRADO

701-1 Descripcion.- Estetrabajo consistiraen el suministroy colocacion de
bases de hormigon, postes de madera, hormigdn o acero y alambre de puas,
alambre tgido o malla de alambre, para la construccion de cercas de
delimitacion del derecho de via del camino, de resguardo de éste y €l de sus
obras complementarias ubicadas en la zona del Camino. Igualmente
contemplard €l suministro e instalacion de puertas para peatones y portones
paravehiculos, cuando el proyecto asi lorequiera. Laconstruccion serealizara
de acuerdo con lo indicado en los planos, con estas especificaciones, con o
dispuesto por e Fiscalizador y por las especificaciones especiales.

701-2. Materiales.- Losmaterialescumpliran con los requisitos establecidos
en |as secciones, subsecciones y numerales siguientes:

Alambre tgjido (guardaganado) 828-3.02

Alambre de plas 828-3.01
Malla de alambre 828-3.03
Postes de cercas 828-2
Grapas 832-5
Hormigon 801

701-3. Procedimiento detrabajo.

701.3.01. Desbroce.- La linea de ubicacion de la cerca se desbrozara y
despgjard en e ancho suficiente; las irregularidades de la superficie se
nivelaran de tal manera que la cerca siga los contornos generales del suelo.

El trabajo incluird la carga, transporte y eliminacién de todo e residuo
resultante de la limpieza y remocién del material sobrante, cualquiera que sea
el carécter, composicion y condicion. Por este trabajo, que se considerara
necesario para lainstalacion de la cerca, no se hard ningun pago extra.

701-3.02. Cercas Existentes- Las cercas existentes, cuando sean las
adecuadas y estén en condiciones aceptables, serén conservadas, de no afectar
al ancho de la via. A estas podran empamarse las nuevas cercas, en una
esquina o en unainterseccion, donde seinstalara un poste de anclaje o un poste
de esguina para la union, arriostrandose ésta de acuerdo con lo que se ha
especificado al respecto y constante en los planos de construccion.
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701-3.03. Cercado de alambre de puasy alambre tgido.- La aturade
cercas deberaser 1,5 m.

701-3.03.1.Colocacion de postes.- Antesdeiniciar € trabgjo, o apedido del
Contratista, el Fiscalizador localizara la linea de la cerca. Hasta donde sea
posible, la cerca seguiralos contornos de lasuperficie del terreno, pero cuando
haya que cruzar zanjas 0 acequias u otras depresiones slbitas y angostas, se
colocaréan postes de mayor longitud con alambre de puas en la parte bajay asi
dejar la cerca cerrada en forma adecuada..

Lacercaterminadadeberd quedar tirante, recta, y seguir lalineadelimitadoray
el perfil del suelo, ademas de estar completa en todos sus detalles.

Los postes de madera se instalarédn con su extremo de mayor diametro hacia
abgjo, siguiendo la vertical, y aineados por € lado que vaya a fijarse el
alambre. Los postes serdn de maderatratada, se enterraran por lo menosen la
minima magnitud sefidlada en los planos y sin cortarlos para disminuir la
excavacion en rocau otro material dificil. El didmetro delos hoyos serden 15
cm. mayor que €l didmetro de los postes cuando sean enterrados en material sin
clasificar. En e caso de suelos rocosos, se gjustard a lo establecido en los
planosy alo dispuesto por e Fiscalizador y las especificaciones especiales.

Después de colocarse el alambre, |os postes de longitud excesiva se cortardn a
laalturade los demés. Ese corte también debera ser tratado.

Después de instalar y dinear los postes, se rellenaran las excavaciones con
material es adecuados y se compactaran debidamente. Los postes adyacentes a
los extremos, anclgjes y puertas se instalaran y arriostrarén con tensores y
alambre, de acuerdo a los planos. Las excavaciones en roca no constituiran
razones para extender € plazo en la terminacion del trabajo, ni obtener
variaciones en la alineacion, ni tampoco sera motivo de pago adicional.

Los postes de acero se instalaran de conformidad con lo establecido en los
planosy lo dispuesto por el Fiscalizador y |as especificaciones especiales. Los
postes de las esquinas de arriostramiento, de anclge, terminales y para
portones, descansaran sobre bases de hormigdn, de acuerdo con losplanos. La
parte superior de la base de hormigén quedara sobresalida, de cinco a diez
centimetros sobre la superficie del terreno y seré terminada a bailejo y con
pendiente para drenar. Se excavard € hoyo con la profundidad y dimensién
totales para las bases de hormigbn previstas para cimentar los postes, aun
cuando sea en material rocoso u otros obstacul os.

Todos los postes se instalaran cuidadosamente alineados como corresponda.
La tierra removida para instalar 1os postes, barras de anclaje, bridas u otros
dispositivos, deberan ser repuesta, emparejada y apisonada.

Cuando los postes se instalaren por hincamiento, se tomaran toda clase de
precauciones para evitar su dafio, |os postes que fueren afectados seran
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repuestos por cuenta del Contratista.

701-3.03.2. Arriostramiento.- En e caso de postes de madera, las crucetas,
travesafos de retén para portones y los puntales de apoyo deberan ser de las
dimensionesindicadas en los planos, delalongitud apropiaday aprobada por €l
Fiscalizador; serén construidos de lamisma maderay calidad especificada para
los postes y aprobados por €l Fiscalizador. Los travesanos de retén para los
portones se construiran con postes de longitud apropiada. Los puntales de
apoyo o riostras se haran de madera aserrada.

Los postes de acero y hormigdn para las esquinas, anclges, terminales,
portones y puertas deberan ser arriostrados de conformidad con los planos.

Los postes de anclgjes se instalaran a intervalos de aproximadamente 50 my
arriostrados por los dos lados, arriostramiento que selo hara antes de colocar €l
alambre de puas o tgjido.

701-3.03.3.Instalacion del alambre.- Los aambres se fijaran a la dtura
indicada en los planos y del lado que da hacia la carretera, a no ser que se
especifique lo contrario. En los postes terminales o en los postes de los
portones, tanto e alambre de plas como € tegido se envolvera una vez
alrededor del poste y sera fijado a éste por |o menos con tres grapas. Los
alambres horizontales se aseguraran a los postes intermedios con dos grapas.
En los postes de esquina o en los de anclgje, se utilizardn no menos de dos
grapas. El alambre de puas superior, en todos los tipos de cerca, se fijard con
dos grapas en cada poste. Las grapas se colocaran en un angulo de 45 grados
con respecto ala direccion de lafibra de la maderay se clavaran firmemente.

Para fijar e alambre de puas o e aambre tegjido en los postes de madera, se
usaran grapas de alambre de acero galvanizado N° 9, de 2.5 cm. para madera
duray de 4.0 cm. paramadera suave, cuidando que e alambre no forme comba
y conserve la aineacion debida, sin estirarlo demasiado, para evitar que se
rompa o se remuevan |os postes de las esquinas o arriostramiento.

Cuando se usen postes de acero, tanto el alambre de plas como €l tejido se
fijaran a los postes por medio de soldadura o con fijadores o grapas
especialmente disefiadas para postes de acero.

En los postes de hormigon se degjaran los orificios parael paso del alambreo en
su defecto terminales o sujetadores de acero.

El espaciamiento vertical entre lineas de aambre sera de 25 cm. o menor.

701-3.04. Cercado de malla de alambre.- La altura minima de las cercas
serdde 1.5 m.

701-3.04.1.Colocacion de postes.- Los postes se colocarén de acuerdo alo
especificado en los planos; en todo caso, su espaciamiento serd equidistante y
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no mayor de 3.0 m. entre ges. Los postes terminales de las esquinas, de
anclgjey de arriostramiento y los de los portones o puertas, descansaran sobre
bases de hormigdn tronco-conicas de 1.0 m. de profundidad, y los postes
intermedios de sujecién, en bases de hormigon tronco-conicas de 75 cm. de
profundidad. En ambos casos el minimo didmetro superior serade20cm. y e
inferior de 40 cm. debiendo los postes estar a una profundidad de 80 cm. y 65
cm. respectivamente.  La parte superior de las bases de hormigdn deberan
sobresalir de la superficie del suelo y ser terminadas a mano y bailgjo, con
pendiente para drengje. Los huecos para las bases se excavaran del tamafio
exacto indicado en los planos. Los postes se asentaran cuidadosamente, de
manera que queden verticales, rigidos y siguiendo la linea delimitadora.

Todos los postes terminales, postes de esquina, anclgjes y arriostramientos y
los postes para portones, estarén provistos en el extremo superior de tapas
metdlicasy se colocaran abrazaderas paralabaranda superior, antes de instalar
los postes sobre la base de hormigén. Al colocar |os postes para portones,
deberatenerse especia cuidado paraque queden separados aladistanciaexacta
indicada en los planos. En caso de requerirse alambrada de seguridad, se
instalarén en el extremo superior de los postes, brazos de extension inclinados
en larelacion de 25 cm. horizontal desde la malla'y 30 cm. vertical sobre la
malla, provistos de 3 canales para colocacion de alambre de puas.

Deberan construirse primero las bases de hormigon de los postes terminales y
de los portones y degjarse fraguar por catorce dias; las bases de postes
intermedios se dejaran fraguar por siete dias.

No se pagard compensacion adicional por excavaciones en roca, ni esta ser
motivo para extender e plazo de terminacion de la obra

701-3.04.2.Instalacion del travesafio superior .- El travesafio superior debera
extenderse sobre toda la longitud de la cerca, uniéndose sus diferentes tramos
por medio de dispositivos de acoplamiento. Deberainstalarse un acoplamiento
de expansion para absorber los esfuerzos de dilatacion y contraccién de la
baranda, alongitudes no mayores de 30 m.

Los extremos de cada tramo del travesafio deberan ser fijados por medio de
grapas alos postes de |os portones terminales, 0 alos de esquina.

701-3.04.3.Instalacion deriostras.- Todos |os arriostramientos horizontales
deberan fijarse alos tirantes, en todos los postes y terminalesy de los portones
como se indique en los planos.

701-3.04.4.Instalacion de malla.- Lamalla de alambre se desarrollara fuera
de lalinea de la cerca con €l borde inferior hacialos postes. Los extremos de
dos tramos de malla se unirén por medio de unaespiga o piquete que enlace las
orillas acodadas de los rollos. La malla se instalar4 aproximadamente en
tramos de 10 m. y selasujetara con alambre en formatemporal alos postes. La
instalacion final se realizara como se indica en los planos.
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Lamalla se sujetard alos postes extremos, de esquina o de portén, através de
la barra de estiramiento, la misma que se sujetard a dichos postes mediante las
correspondientes abrazaderas de estiramiento, cuyos pernos iran
suficientemente asegurados. Las abrazaderas no deberan estar separadas més
de 35 cm. También lafijacion se puede realizar por medio de soldadura.

Después de que la operacion de estiramiento se haya completado, la malla se
fijara firmemente a travesaiio superior por medio de sujetadores de alambre
galvanizado N° 14, adheridos a reverso del travesano. Los amarres no deben
espaciarse a més de 60 cm. entre si, medidos de centro acentro. Lamallase
fijard a los postes intermedios mediante amarres de alambre N° 14, no
separados mas de 35 cm, 0 como o indiquen los planos o las especificaciones
especiales.

Se proveerade equipo necesario paraestirar lamallade alambre antes defijarla
alospostesy barandas. Laoperacion de estirar y fijar serealizarden tramos de
30 m. hasta completar todo €l trabajo. El equipo estirador deberaestar fijado a
los extremos de la malla. La malla deberd estirarse hasta que quede
completamente tensa; se fijara a poste terminal en la forma indicada y se
procedera a cortar/

701-3.05. Instalacion de puertasy portones.- Las puertas para portones,
sean de madera o de acero, se construirén seguiin lo indiquen los planos.

Los portones se abisagrarén en los herrges indicados en los planos. Los
herrajes se fijaran en los postes de madera con grapas, tornillos o pernos, en
forma segura.

Los portones se construirdn de modo que se abran en ladireccion indicada en
los planos, y se proveeran retenes para los portones, 1os que se exigiran en los
lugares apropiados y designados en los planos o por € Fiscalizador.

Cuando se usen postes de acero, los portones bisagrados se soldaran y
aseguraran a los postes. Las bisagras y riostras diagonales se gjustarén, para
gue los portones queden nivelados.

701-3.06. Limpieza.- El Contratista deberaremover todabasuray restos de
materiales que hayan sobrado luego de la gjecucion de la obra.

701-4. Medicion.- Lascantidades apagarse por cercado de alambre de puas,
alambre tejido o de malla de alambre, seran las cantidades aceptadas, medidas
en la obra, de trabajos ordenados y reamente gjecutados.

La unidad de medida para € cercado, serd €l metro lineal. La medicién se
efectuara desde las caras exteriores de | os postes extremos o postes de esquina
a lo largo de la cerca construida, exceptuando los espacios ocupados por
puertasy portones.
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Las puertas para peatones y los portones para vehiculos se mediran por
unidades.

701-5. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por € suministro,
transporte, e instalacion de cercas de aambre, que incluye postes, malla de
alambre con postes de hierro, ademés del suministro e instalacion de puertas
para peatones y portones para vehiculos, asi como por €l desbroce de lalinea
delacercay por todalamano de obra, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la g ecucién de |os trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién

701-5(1) Cercadeaambredeplasy postesde madera.......Metro Lineal (m)
701-5 (2A) Cercadeaambredeplasy postesde acero........... Metro Lineal (m)
701-5 (2B) Cercadeaambrede plasy postesde hormigén....Metro Linea (m)
701-5 (3) Cercadeaambretgidoy postesde madera.......... Metro Lineal (m)

701-5 (4) Cercadeaambretgidoy postesdeacero............. Metro Lineal (m)
701-5 (5) Puertasparapeatones, demadera.........cccoocevvervecereerenne Cadauna
701-5 (6) Puertasparapeatones, deaCero........cccovvreereereeeerenensenns Cadauna
701-5 (7) Portonesparavehiculosdemadera...........ccoevevveieeunnnnns Cadauno
701-5 (8) Portones paravehiculosdeacero...........ccoeevvevevieeverrenne. Cadauno
701-5(9) Cercademaladealambre.........c.ccocovvirvirvnnenne Metro Lineal (m)
701-5 (10) Puertasde mallaparapeatones..........ccocevvrververeereeneeennenne Cadauna
701-5 (11) Portonesde mallaparavehiculos...........ccccevveveeieienienene Cadauno
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SECCION 702. MOJONESE INDICADORES.

702-1. Descripcion.- Estetrabajo consistirden laconstruccién de mojonesy
postes de guia para sefidar acantarillas, kilometragje, etc. y sefiales que regulen
el flujo de trénsito, en los tamafios, dimensiones y disefios correspondientes y
su instalacion en los lugares sefidados en los planos,en los que indique €
Fiscalizador o |as especificaciones especiales. Llevaran unaleyenda o sefial de
acuerdo con € sistemanacional de sefialamiento. Estos datos seran entregados
por el Fiscalizador parala fabricacion de mojones e indicadores.

702-2. Materiales.- Losmaterialescumpliran con los requisitos establecidos
en las secciones siguientes:

Hormigon 801
Acero derefuerzo 807
Madera 824
Pintura 826

La madera 'y el material metalico serén de la clase y tipo que figuren en los
planos o0 en las especificaciones especiales, estipuladas en los pliegos de
condiciones especiales.

Los mojones e indicadores podrén ser pintados segun se indique en las
disposiciones especiaes o |o dispuesto por €l Fiscalizador.

702-3. Procedimientodetrabajo.- Laconstruccion serealizardde acuerdo
con los materides, las dimensiones que se indique en los planos,
especificaciones especiales o instrucciones del Fiscalizador.

Cada mojon, poste o sefial indicadora seinstalard o colocara exactamenteen el
sitio, posicién y a la cota fijada, haciéndolo de tal manera que se asegure su
firmeza en € lugar de emplazamiento.

Los hoyos para € emplazamiento seran de dimensiones tales que faciliten la
manipulacién y el espacio no ocupado se rellenara con hormigon.

La instalacion de los mojones y sefiales indicadoras se efectuard cuando las
obras de la carretera misma hayan sido concluidas.

702-4. Medicion.- Las cantidades apagarse de mojones o indicadores, serén
las unidades instaladas y aceptadas.

702-5. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el

numeral anterior se pagaran alos precios contractuales paralos rubros
abajo designados y que consten en el contrato.

VII-7



700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino
Estos preciosy pagos constituiran la compensacion total por e suministro de
materiales, construccion e instalacion de mojones e indicadores, que incluye
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
gjecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro dePagoy Designacion Unidad de M edicién
702 (1) Mojonesindicadoresdekilometrge..........ccccovevvevernenee. Cadauno
702 (2) Mojones indicadores de alcantarillas.............cccceevernnenns Cadauno
702 (3) Sefalesindicadoras..........ccccevevereeiene e Cadauno
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SECCION 703. GUARDACAMINOSY BARRERASDE
HORMIGON

703-1. Descripcion.-  Este trabagjo consistird en la construccion de
guardacaminosy barreras de hormigén, de acuerdo con estas especificacionesy
las aineaciones y pendientes establecidas en los planos, indicadas por €l
Fiscalizador o en las especificaciones especiales.

Los sistemas de guardacaminos y barreras estaran conformados por los
siguientes materiales:

Guardacamino de cable

VigaW (Weak post)

VigaCaon

Barrera de seguridad estandar tipo viga W
Barrera de seguridad estandar

Barrera de seguridad para parterre tipo vigaW
Barrera de seguridad para parterre de hormigon.

La construccién de los varios sistemas de barreras de seguridad incluira e
ensamblgje e instalacion de todas las partes que la componen y de todos los
materiales, localizandolos de acuerdo a lo indicado en los planos o seguin lo
indique e Fiscalizador.

El detalle de los componentes del sistema de barreras de seguridad y barreras
de hormigdn seran |os especificados en e contrato.

703-2. Materiales.- Los materiales deberdn cumplir con lo especificado en
las siguientes secciones y subsecciones:

Cable de dambre 829-5
Vigametdlica 829-3
Infraestructura del guardacaminos

(Hardware del guardacaminos) 829-2
Postes para el guardacaminos 829
Vigacaon

Acero de refuerzo 807
Malla de alambre soldado 829-5
Relleno de junta premoldeado 806

Los materiales a emplearse en la construccion de guardacaminos tipo viga
metdlica, deberan cumplir o estipulado en la Seccién 829.

La pintura para las barreras deben cumplir con las especificaciones de la
Seccion 826, de acuerdo al tipo y color especificado en el contrato. Los
dispositivos reflectivos, asi como los herrajes y accesorios, deberdn cumplir
con los requerimientos especificados en € contrato.
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El hormigdn y los anclajes deberédn ser clase A 'y cumplir con lo dispuesto enla
Seccion 801.

El hormigdn paralas barreras deberan ser clase A y cumplir con lo dispuesto
en la Seccién 801.

La lechada de cemento de las barreras consistird en una parte de cemento
Portland y tres partes de arena, mezclados con agua de tal manera que tenga
una consistencia espesa. Los pasadores y los pernos deberan cumplir con la
subseccién 832-5 y deberan ser gal vani zados de acuerdo ala subseccion 832-4.

703-3. Procedimiento detrabajo.

703-3.01. Postes.- Los postes podran ser de madera, hormigén o metalicos, y
se colocardn firmemente en € terreno. Los postes de madera no seran
hincados.

Paralos postes de tamafio normal, se excavarén los orificios correspondientes,
con la profundidad requerida, mediante punzonadores hidraulicos, con un tubo
excavador de mango. Las dimensiones de los hoyos no deberan exceder en
més de 1 cm. alas dimensiones de los postes.

En caso de que € Fiscalizador lo considere necesario, otros métodos de
instalacion y equipos podran utilizarse en aquellas &reas donde se determine
gue el punzonador hidraulico no es practico.

Los hoyos para postes grandes, que sirvan para conexiones de las estructuras,
asi como paralos anclgjes, pueden ser taladrados. Los postes seran colocados
verticalmente, con una tolerancia que no exceda los 2 cm. por 1 m. y seran
rellenados con materiales adecuados, aprobados y debidamente compactados.
A menos que asi lo sefiale el Fiscalizador, todos los hoyos deberén ser
excavadosy los postes y barreras metdlicas instalados antes de que se cologue
el pavimento adyacente al guardacamino. Lasvigasy los otros elementos no
se instalaran hasta que el pavimento adyacente haya sido terminado.

Los postes metdlicos podran ser hincados, a menos que se indique de otra
manera. Los hoyos pilotos deberan perforarse o taladrarse para prevenir €
dafio que se pueda causar alos postes durante el hincamiento.

703-3.02. Componentes de barandales.- Los elementos del riel deberan
instalarse de acuerdo a los planos y deberan terminarse de tal manera que se
obtenga una instalaciéon continua y llana con los traslapes de la siguiente
manera: € riel anterior debe cubrir a subsiguiente, en el sentido del flujo de
tréfico. Todos los pernos, excepto aquellos de calibracion, deberan estar bien
gjustados. Los pernos deberan tener la suficiente longitud y deberan pasar la
tuerca por 1o menos 0.5 cm., pero no deberan exceder los 2.5 cm.
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Todas aquellas superficies que hayan perdido su galvanizado, como roscas y
componentes como pernosy tuercas, deberan ser recubiertas con dos capas de
pintura de polvo de zinc y 6xido de zinc, de acuerdo con la especificacion
ASTM D 520 - ASTM D 79.

Cuando los anclgjes de hormigén sean fundidos en €l sitio, los anclajes no
serén conectados a guardacaminos, sino hasta después de 7 dias. Los rieles
gue sean instalados en curvas con radios de 45 m. 0 menos, deberan ser
doblados previamente en la fébrica.

Los extremos de los guardacaminos que miren hacia € trafico deberan ser
enterradas, de acuerdo a las especificaciones establecidas en los planos.

Los elementos de rieles serén fijados a los postes de apoyo a distancias que no
excedan los 3.81 m., o como se indique en los planos. Los lados y centro de
los elementos de | os barandal es estaran en contacto con cada poste. Lasjuntas
de los elementos de |os barandales serén por superposicion a no menos de 20
cm. y aseguradas con pernos.

La conexién empernada de los elementos de los barandales a los postes
resistiré una fuerza minima de aproximadamente 2.300 kg., aplicada en angulo
recto alalinea de los barandales. Todos los trabajos mecéanicos se realizaran
en fabricay no se permitirden el campo operaciones de punzar, corte o suelda.
Las secciones terminales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones de
los fabricantes. Las cimentaciones de los postes de hierro seran de hormigén
clase B. Laparte del poste de acero que va enterrada debe ser tratada con una
capa de pintura anticorrosiva o un recubrimiento de brea o aquitran.

El material sobrante de las excavaciones, después de que se haya terminado la
construccion de los barandal es, sera dispuesto en formauniformealo largo del
camino, en lugares indicados por e Fiscalizador.

703-3.03. Barreras de hormigén.- Las barreras de hormigdn pueden ser
fundidas en € sitio, prefabricadas o formadas por excavacion. Todos los
trabgjos deberdn ser redlizados de acuerdo con las especificaciones de la
Seccion 801.

Las barreras deberén presentar unaaparienciauniformey llanay deberan servir
en forma eficiente, parala prevision de accidentes en lavia. Se debera cuidar
gue las partes finales de la barrera vayan descendiendo paulatinamente, hasta
[legar & nivel del suelo.

703-4. Medicion.- La medicion de los guardacaminos se hara por metro
lineal a lo largo de su superficie, exceptuando en las discontinuidades y
secciones terminales.

Los anclajes y las secciones terminales se mediran por unidad, de acuerdo al
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tipo especificado e instalado, excepto aquellos que no estén especificadosen la
propuesta licitada; estos no serdn medidos para pago unitario, Sino que se
incluiran en e pago del guardacamino.

Las barreras de hormigén se mediran por metro lineal alo largo del tope de la
barrera

703-5. Pago.- Las cantidades aceptadas y entregadas de acuerdo a lo
especificado, se pagaran al precio unitario de medida establecido en el contrato.

Cada uno de los rubros que se listan a continuacion y que consten en la
licitacién, constituye el pago total y completo por los trabagjos realizados y que
se han sefialado en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicion
703 (1) GUAIrdECAMINO.......ccerviriereeeeeeierre s Metro Lineal (m)
703 (2) ANCIGIES......eeiiiieiieeeee et Cadauno
703 (3) SecCioNeStErMINAIES.........ccceeirerierieieeeeee e Cadauno
703 (4) Barreradehormigon..........cccccveennererenenesieeneneenns Metro Lineal (m)
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SECCION 704. BARANDALES.

704-1. Descripcion.- Estetrabajo consistiraen laconstruccion de barandales
de tuberia, guardacaminostipo vigametdlica, barandal es de acero para puentes,
barandal es de aluminio para puentes, barandal es de hormigdn, o cualquier otro
tipo de barandales de acuerdo con los detalles sefialados en los planos, y alo
estipulado en estas especificaciones, en |os documentos contractuales y como
lo indique e Fiscalizador.

704-2. Procedimiento detrabajo.- Los materialesy la construccion de los
diferentes tipos de barandales deberan satisfacer a los requerimientos
siguientes:

704-2.01. Barandales de tuberia.- Los materides a emplearse en la
construccion de barandales de tuberia deberan cumplir lo estipulado en la
subseccion 829-2. Los barandales de tuberia consistiran en un pasamano de
tubo soportado por puntales metdlicos y por postes de tubo, de acuerdo alo
indicado en los planos y con estas especificaciones.

Los elementos de los rieles seran rectos y tendrén las dimensiones exactas.

La soldadura sera realizada por €l proceso de arco eléctrico y se efectuara de
acuerdo con las especificaciones del numeral 505-4.01.3.5.

Todas las sueldas de las superficies expuestas serdn empargjadas con
superficies adyacentes.

Los barandales seran cuidadosamente construidos de acuerdo a su verdadera
pendiente y alineamiento. Los postes serén colocados verticalmente, con una
tolerancia que no excedalos 2 cm. por 1m., y seran asentados en hoyos o sobre
una cama de mortero, o como se indique en los planos. El mortero cumplira
los requisitos de la Seccidn 809.

Latuberia serafijadaalos puntales metaicos 0 alos postes de tubo por medio
de pernos asegurados por las arandelas y tuercas. Las barandales tendrén un
acabado de pintura de acuerdo a lo previsto en la Seccion 826 de estas
especificaciones.

704-2.02. Barandalesprovisionalesdevigasmetélicas.- Losbarandaesde
vigas metdlicas seran de los tipos indicados en los planos y consistiran en
barandal es de acero soportados en postes de acero o madera.

La instalacion de barandales temporaes se realizar4 en todos los sitios
requeridos y antes de proceder a la remocion de instalaciones o servicios
existentes, excavaciones, construccion de obras falsas o entramados, o cuando
sevayaainiciar un trabajo con el que se pueda crear un peligro al transito,

VII-13



700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino

estos barandales no podran ser retirados sino cuando e peligro haya
desaparecido y lo autorice e Fiscalizador.

Los materiales de los barandalesy la cerrgjeria seran suministrados einstalados
de acuerdo a lo estipulado en la Seccion 829 y serdn de buena calidad,
resistentes, y estaran de acuerdo a su propdsito y uso.

Lagalvanizacion de los elementos de acero, postesy herraje no es obligatoria.

La parte de los elementos de los barandales con frente al camino se limpiaran
completamente y se pintarén con pintura blanca, de acuerdo alo estipulado en
los planos o las disposiciones especiales. El ensayo de la pintura no es
necesario.

Cualquier trabajo adicional ordenado por el Fiscalizador, tendienteamejorar la
apariencia general, sea por medio de pintura o de limpieza, sera pagado como
trabagjo adicional.

Los dafios que por cualquier causa se produjeren durante el proceso de trabajo
serén reparados, incluyendo el pintado o el reemplazo, por el Contratista, asu
cuenta.

Los hoyos paralos pernos, €l roscado de las varillas, el ensanchamiento de las
perforaciones de anclaje en hormigon existente, se realizara por un método que
no produzca astillamiento en el hormigon adyacente a los hoyos.

Los pernos serén anclados con dos componentes de resina Epoxy, de acuerdo a
la Seccion 831.

Luego de remover |os barandal es temporales, todos |os agujeros de |os pernos
se rellenaran con mortero.

Los hoyos dejados por los postes se rellenaran y serdn debidamente
compactados.

704-2.03. Barandalesde acero para puentes.- Los materiales aemplearse
en la construccion de barandales de acero para puentes deberan estar de
acuerdo a lo estipulado en la Seccion 829.

Los barandales de acero para puentes consistiran de barandales metdicos
soportados por postes de hormigén, tubos o perfiles de acero, anclados en los
puentes, de acuerdo a lo indicado en los planos, a lo dispuesto en estas
especificaciones 0 en |as especificaciones especiales.

Para la conexiéon del barandal a los postes de hormigén, a tratarse de
construccion nueva, los hoyos para los pernos de anclaje se formaran usando
manguitos metdlicos, y en caso de construccion existentes, los hoyos se
formaran por perforaciones en los sitios indicados en los planos; las areas
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astilladas y dafadas alrededor de dichos hoyos serén preparadas con una

mezcla Epoxy con arena, en las proporciones entre 1:4 y 1:6. La proporcion
exacta se determinara de acuerdo a las instrucciones de los fabricantes.

Los barandales serdn armados en la fabrica o taller, comprobando €
alineamiento y gradiente sefidados en los planos e indicados por el
Fiscalizador.

En los casos de curvas, € armado se efectuara por medio de una serie de
pequerias cuerdas tomadas de centro acentro en los postes, excepto en aquellos
barandales sefidados en los planos y especificaciones especiales, que seran
dobladas en taler, para gjustarse a la curvatura, y deberan presentar en su
posicion final una apariencialisay uniforme. Las juntas seran remarcadas.

Los postes de hormigon, acero o de tuberia seran col ocados verticalmente, con
una tolerancia que no exceda de 0.6 cm. por cada 3.0 m.

A los barandales y postes se les dara un acabado con una pintura que cumpla
las exigencias de las disposiciones especiales.

704-2.04. Barandales de aluminio para puentes.- Los materiales a
emplearse en la construccion de barandales de aluminio para puentes deberan
estar de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones especiales de la obra.

Los barandales de aluminio para puentes consistiran de barandales de aluminio
soportados por postes de aluminio, hormigén, hierro o tubulares anclados en
puentes, de acuerdo a lo indicado en los planos, a lo dispuesto en estas
especificaciones o a las especificaciones especiales.

A menos que sea indicado en los planos y documentos contractuales, no sera
permitida la soldadura ni €l cortado con llama.

Los materiales de espesor de 1.27 cm. 0 menos podran cortarse con cizallas o
aserrar y €l de espesor mayor solo se permitiraaserrar. El cortado seredizara
asu verdadera mediday libre de un exceso de rebabas o desigual dades.

Para facilitar e doblado, los barandales pueden ser calentados hasta una
temperatura que no exceda de 200 °C en un periodo de hasta 30 minutos.

Los barandales de aluminio seran pintados conforme se indigue en los planos o
las disposiciones especiales. Cuando los postes se cologuen en una superficie
existente, la superficie de contacto sera cubierta afondo con un compuesto de
impregnacion de aluminio para cal afatear.

Si e hormigén es vertido contra una superficie de aluminio, la superficie de
aluminio sera cubiertaafondo con unaimprimacién de Gomato de Zinc, u otro
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material aprobado, antes de que & hormigdn sea colocado.

Se requerird que | os postes estén bien alineados; en caso contrario, se usaran
almohadillas o calzas para colocar |os barandales de aluminio en las superficies
preformadas de los postes. Se efectuara esta adecuaci dn solamente cuando las
calzas o amohadillas tenga méximo un espesor de 1.0 cm. Las almohadillas
serén del tipo y calidad indicada en los planos 'y seran construidas de acuerdo al
perfil del fondo del poste.

704-2.05. Barandales de hormigon.- Los barandales de hormigdn
consistiran en una seccion o tramo de barandales de hormigén armado,
provistos de postes en sus extremos y en la parte intermedia, de acuerdo a
como se indique en los planos, en estas especificaciones 0 en las
especificaciones especiales.

Los barandales de hormigbn armado deberén satisfacer los requisitos
estipulados en las Secciones 801, 703, 704 y los requerimientos especificados
en la Seccién 807.

704-2.06. Barandales metalicos sobre parapetos de hormigon.- Los
barandales de barreras consistirdn en barandales metélicos armados sobre
parapetos, postes u otros miembros estructural es de hormigén armado, como se
indique en los plancs, en estas especificaciones o en las especificaciones
especiales.

Los parapetos de hormigdn armado, incluyendo los bordillos y aceras, si selo
sefidare en los planos, deberdn satisfacer los requisitos estipulados en las
Secciones 801, 703y 704.

Los soportes, manguitos y otras conexiones 0 accesorios, para asegurar la
instalacion de los barandales de malla de alambre u otros barandales de acero,
cuando se lo sefiae en los planos, seran considerados como parte de los
barandales metdlicos. Los perfiles de acero, placas y barras seran de acero
soldable de calidad comercial.

Los pernos en U se cefiiran alos requisitos para acero laminado en caliente.
704-2.07. Barandales para entradas a puentes.- Los barandales para
accesos a puentes seran del tipo que se indique en los planos y consistiran en
barandas metdli cas sujetas a postes metalicos colocados con pernos de anclgje
y sujetadores en una base de hormigdén, como se indica en los planos y de
acuerdo con estas especificaciones o |as especificaciones especiales.

Las barandas y postes metalicos para barandales de entrada a puentes deberan
gjustarse alos requisitos del numeral 704-2.01.

Los anclgjesy otras placas no diferentes alo especificado deberén satisfacer
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los requisitos especificados en AASHO M 183 (ASTM A 36).

Los barandales para acceso o entrada a puentes se colocaran de acuerdo alos
alineamientos horizontales, verticales y pendientes sefialados en |os planos u
ordenados por el Fiscalizador.

Las barandas presentarén una colocacion y terminado uniforme en su posicion
definitiva.

Las bases para la colocacion y anclaje de los postes metdlicos, deberan
construirse de hormigon clase B, de acuerdo a los requisitos previstos en la
Seccion 801.

El hormigdn de la base ser& apisonado por medi os adecuados, aprobados por €l
Fiscalizador, y el acabado de su superficie seré nivelado.

La colocacion del hormigdn para las bases se haré contra las paredes de la
excavacion, cuando los materiales de dichas paredes no se encuentren
alterados.

El acero de refuerzo debera satisfacer 1os requisitos previstos en la Seccion
807.

Las fajas divisorias centrales y los espaldones que vayan con barandales para
los accesos de puentes, serén conformadas a la misma pendiente del acceso,
cuando éstas tengan que ser pavimentadas o recibir otro tratamiento, o seran
construidas y conformadas hasta el nivel del pavimento terminado, si éstas no
van arecibir ningtn recubrimiento.

Si en los planos se sefida que los barandales para entrada a puentes deben
[levar bordillos, éstos seran construidos y pagados de acuerdo alo estipulado
en la Seccién 503.

704-2.08. Barandales de malla de alambre.- Los barandales de malla de
alambre consistiran de una armadura metédlica cubierta con tela metdlica,
incluyendo postes, miembros horizontales, postes de anclaje, barras tensoras,
tirantes y otros sujetadores y uniones, de acuerdo a como se indique en los
planos y de acuerdo con estas especificaciones o las especificaciones
especiales.

Los postes y miembros horizontal es seran de tubo de acero corriente o tuberia
de acero estructural, como lo sefialaren los planos, exceptuando donde se
especifigue conductos metalicos.

Las barrastensoras, tirantes de armadura, tapas de postes y otros sujetadoresy
uniones serén de acero, hierro maleable o hierro forjado.

Todas las tapas de los postes y otros taponamientos seran colocados
herméticamente.
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Las unionesy sujetadores seran asegurados correctamente alos postes u otros
miembros.

Donde los planos lo indiquen, los cables usados en la armadura metdlica
tendrén un diametro de 8 mm. y seran galvanizados.

Las mordazas y eslabones seran de metal ferroso o no ferroso y deberén
desarrollar unaresistenciaigual aladel cable.

Todos |os miembros de laarmadurametdlica que lleven conductores el éctricos,
serén conductos metalicos de acero dulce.

Los alambres paratensores seran por |o menos de calibre 7 de acero de resorte.
Los alambres para el amarrado o anillos para mordaza, serén de calibre 9 de
calidad comercia; en € amarrado se debera dar por o menos una vuelta
completa con € aambre.

Los tensores de alambre, las grapas en los postes, los alambres para €
amarrado y los anillos de mordazas seran galvanizados.

Los extremos de los alambres de amarrado se doblaran lgjos del transito delos
peatones.

Lamalla de alambre tendra revestimiento de aluminio, ano ser que seindique
de otro modo en |os planos o en |las especificaciones especiales.

Cuando en especificaciones especiales se exija un revestimiento de vinil en la
malla de alambre, éste sera cloruro de polivinil.

Lamalla de dlambre para cualquier tipo de barandal sera de calibre 9.
Lamalla de aambre seratejida con espacios de aproximadamente 2.5 cm.

Los tensores de armadura y los cables seran estirados en tensados con
templadores u otro tipo de sujetadores.

Lamallade aambre serdtempladay sujetada fuertemente alos postesy a otros
miembros y tensores.

Cuando se necesite dar una curvatura horizontal o vertical, la mala sera
asegurada en tal modo que presente una colocacion y un terminado uniforme.

Cuando se requiera de aberturas en lamalla, éstas seran reforzadas por 1o
menos con una vuelta de alambre de calibre 6.

Si enlos planos seindica que se sujetaran alos barandal es de malla de aambre
pasamanos de tubo, los pasamanos deberan satisfacer |0 previsto en el numeral
704-2.01.
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704-3. Medicion.- Las cantidades apagarse por barandalesy barreras, serén
los metros lineales, medidos en la obra, de trabajos ordenados y realmente
gjecutados, mas las unidades de anclaje aceptados.

La medicion de barandales, se hara de extremo a extremo, a lo largo de la
superficie del barandal, que incluye las secciones terminales y de retorno, sin
hacer deducciones por lasinterrupciones, debido ainstalaciones de soportes de
iluminacién y sefiales.

Para el pago de la cantidad de barandales provisionales de viguetas metalicas,
se determinaran sus longitudes de extremo a extremo, en |os sitios donde tales
barandal es hayan sido utilizados, y cuando se trate para obrafalsa, serael total
de las longitudes instaladas, de acuerdo con las 6rdenes del Fiscalizador.

La cantidad a pagarse por barandal es de proteccién de vigas metdlicas, serala
longitud total de |os elementos de barandas instal ados, incluyendo |as secciones
de retorno. La medicién sera efectuada a lo largo de la superficie de los
elementos de la baranda, sin tomar en cuentalos traslapes en los empalmes de
las barandas.

La cantidad de anclajes con cables se mediran por € nimero de unidades
realmente instaladas. Los dispositivos de anclgje con dos cables sujetos a un
solo anclaje de hormigdn, se contaran como un solo anclaje parasu mediciony

pago.

Los parapetos de hormigdn, bordillosy aceras, que son parte de los barandales
para barreras, se mediran como se ha previsto en las Secciones 703 y 704.

704-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por € suministro,
colocacion, e instalacion de barandales con todas sus conexiones, de los tipos
indicados en |os planos, igualmente por anclajes con cables provisionales o no,
gue incluye mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la g ecucion de los trabajos descritos en esta subseccion.

Estos pagos incluirdn el mantenimiento y reparacion de barandales mientras
duralaobra, laexcavaciony relleno paralainstalacion de los postes y zapatas
paralas barandas, € desalojo y depdsito del material en exceso, asi como €

hormigén para barandales de hormigén y zapatas con su refuerzo en los
guardacaminos, conforme se sefiale en |os planos.

Seincluirdlainstalacion de placas de sujecion de pernos en las barandas y de
los orificios para anclaje de cables y e desadojo y depdsito del material
excedente, de acuerdo alo sefialado en los planos.
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N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
704-1 (1) Barandalesdetuberia........ccccoovvevrerieieneneinienns Metro Lineal (m)
704-1 (2) Barandalesprovisionalesdevigas metdlicas........ Metro Lineal (m)
704-1 (3) Barandalesdeacero parapuentes............ccceeueneen. Metro Lineal (m)
704-1 (4) Barandalesdealuminio parapuentes.................... Metro Lineal (m)
704-1 (5) Barandaesparaentradaapuentes...........c.cccvveuene. Metro Lineal (m)
704-1 (6) Baranddesdemalametdlica........cccocoeveereruenenene. Metro Lineal (m)
704-1 (7) Barandales metdlicos sobre parapetos
dehormigON.......ccoeveeere e Metro Lineal (m)
704-1 (8) Barandalesdehormigon.........c.ccceevereeererenieenenenn Metro Linea (m)
704-1 (9) ANClaeconCables..........ccooeieiininiciine e Cadauno
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SECCION 705. MARCASPERMANENTESDEL PAVIMENTO

705-1. Descripcion.- Este trabgjo consistira en la aplicacion de marcas
permanentes sobre e pavimento terminado, de acuerdo con estas
especificaciones, disposiciones especiaes, lo indicado en los planos, o por €
Fiscalizador.

Los detalles no contemplados en los planos se realizarédn conforme a "Manual
on Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways' (MUTCD)
(Manual de Mecanismos de Control de Tréfico en los Estados Unidos), U.S.
Department of Transportation y Federal Highways and Transportation y
Normas Panamericanas.

705-2. Materiales.- Las pinturas para trafico seran las indicadas en la
Seccion 826. Ademés, los materiaes cumplirén las siguientes especificaciones:

Las microesferas de vidrio AASHTOM 247, Tipo 1

Las franjas de material termopléastico AASHTO M 249, Para
moldeado del tipo en eyeccion
caliente.

Las franjas de pavimento del tipo plastico puestas en frio, serén de uno de los
siguientes materiales, de acuerdo con e requerimiento de espesor indicado y
ademés | os requisitos contractuales:

- 1.5 mm. de polimero flexible retroreflectivo
- 1.5 mm. de premezcla de polimero flexible
- 2.3 mm. de pléstico frio.

Las marcas que sobresalgan del pavimento serén de acuerdo al tipo y tamafios
definidos en los planos y alos requisitos indicados en el contrato.

705-3. Procedimiento de Trabajo.

705-3.01. Generales.- Las superficies en las cudes las marcas seran
aplicadas, estarén limpias, secasy libres de polvo, de suciedad, de acumulacion
de asfalto, de grasa u otros materiales nocivos.

Cuando las marcas sean colocadas en pavimentos de hormigdn de cemento
Portland, el pavimento debera ser limpiado de todo residuo, previamente ala
colocacion de las marcas.

Las franjas serén de un ancho minimo de 10 cm. Las lineas entrecortadas

tendrén unalongitud de 3 m. con una separacion de 9 m. Laslineas punteadas
tendrén una longitud de 60 cm. con una separacion de 60 cm.
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Las franjas dobles estaran separadas con un espaciamiento de 14 cm.
Lasflechasy las letras tendran |las dimensiones que se indiquen en los planos.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una apariencia
satisfactoriatanto de noche como de dia, caso contrario, serén corregidas por €
Contratista hasta ser aceptadas por €l Fiscalizador y sin pago adicional.

705-3.02. Marcas de Pinturas.- Las marcas serén aplicadas con métodos
aceptables por € Fiscalizador. El cabeza rociador de pintura seré del tipo
spray y que permita aplicar satisfactoriamente la pintura a presion, con una
alimentacion uniforme y directa sobre e pavimento. Cada mecanismo tendré
la capacidad de aplicar 2 franjas separadas, aun en e caso de ser solidas,
entrecortadas o punteadas. Todo tanque de pintura estar& equipado con un
agitador mecanico. Cada boquilla estara equipada con una vavula, que
permitaaplicar automaticamente lineas entrecortadas o punteadas. Laboquilla
tendrd un aimentador mecanico de microesferas de vidrio, que opera
simultaneamente con €l rociador de pintura, y distribuira dichas microesferas
de vidrio con un patrén uniforme ala proporcion especificada.

La pintura sera mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura
ambiente esté sobre los 4 grados centigrados y como se indica en la numeral
705-3.01.

Para franjas solidas de 10 cm. de ancho, la tasa minima de aplicacién sera de
39 It/km. Parafranjas entrecortadas o de lineas punteadas, |a tasa minima de
aplicacion serade 9.6 It/km. y 13 [t/km. respectivamente.

Laminima tasa de aplicacion para flechas y letras seré de 0.4 [t/m? de marcas.

Las micro esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima de 0.7 kg. por
cada It. de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté
suficientemente seca. Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista
aplicara pintura o micro esferas de vidrio en dos aplicaciones, para reducir el
tiempo de secado en areas de tréfico congestionado.

705-3.03. Marcastermoplasticas.- Laaplicacion puede ser por cualquiera
de los dos métodos: moldeada por eyeccidn a caliente, o rociado al caliente,
segun lo apruebe e Fiscalizador; en todo caso, se deberd cumplir con las
especificaciones y recomendaciones del fabricante, las que deberdn ser
entregadas al Fiscalizador antes de empezar |os trabagjos.

Si es necesario, |0s pavimentos nuevos o existentes seran lavados con una
solucion de detergente, y seguidamente se los lavara con agua para remover
cualquier resto de cemento Portland, tanto nuevos como existentes, la
superficie se limpiar& con chorros abrasivos para remover lechadas, sellados u

VII-22



700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino
otros materiales extranos.

La minima resistencia a la adherencia, cuando se aplica a pavimentos
bituminosos, serade 8.5 kg/cm?, y cuando se aplicaa pavimentos de hormigén,
sera de 12 kg/em?.

La aplicacion serda hecha solamente en pavimentos secos, cuando la
temperatura del pavimento sea 13 grados centigrados o mayor.

Las micro esferas de vidrio adicionales, conforme lo establece la AASHTO
M 249, estaran recubiertas de material termoplastico en laproporcion de 98 kg.
por m? de franja.

Previaala colocacion de la franjatermoplastica, se aplicard unaresina epoxica
del tipo y las cantidades recomendadas por €l fabricante.

El material termoplastico sera de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm.
como lo especifique en e contrato. El ancho de la franja de tréfico serd
realizado con una sola aplicacion.

Las franjas recién colocadas deberan ser protegidas del dafio ddl tréfico y
cuando suceda cualquier dafio alas franjas o cuando no estén bien adheridas a
la superficie del pavimento, serén reemplazadas con juntas de franjas que
relinan los requisitos de estas especificaciones.

705-3.04. Marcas Plasticas Premoldeadas.- Las aplicaciones estaran de
acuerdo a las especificaciones recomendadas por € fabricante, las que serén
suministradas al Fiscalizador antes de empezar los trabajos. Los materiales de
marcas plasticas en pavimentos seran aplicadas en superficies con temperaturas
dentro del rango especificado por € fabricante para una éptima adhesiéon. La
capadeberd proveer de unamarcadurabley limpia; seraresistente a medio (6
ambiente) y no presentard signos apreciables de desvanecimiento,
levantamiento, contraccion, rompimiento, desprendimiento u otros signos de
una pobre adherencia.

El méodo de incrustacion sera usado para aplicar las marcas en superficies
nuevas de hormigon asféltico, mediante la colocacion adecuada del material, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y compactado mediante rodillo.

El método de la lamina superpuesta sera usado para aplicarse en pavimentos
existentes. Los tipos de adhesivos que se utilizarén, asi como los métodos de
aplicacion estaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

El Contratista suministrara el equipo requerido, incluido el compactador, para
la colocacion adecuada del material pléstico moldeado. El equipo debera estar
disponible durante todo €l periodo de instalacion. Cuando se especifique, €l
vendedor deberd proveer asistenciatécnica, tanto paralaoperacion, como para
el mantenimiento del equipo.
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705-3.05. Marcasde Pavimento Sobresalidas (M PS).- Lasmarcasseran

colocadas en sitios e intervalos que estén especificados, tanto en los planos,

como en €l contrato. NoO se procedera a la colocacion de las marcas de
pavimento en tanto no haya sido aprobada la superficie del pavimento.

Las marcas MPS serén aplicadas a una temperatura minima de 21 grados
centigrados. El pavimento tendrd superficie seca y, si la temperatura del
pavimento es menor a 21 grados centigrados, se lo calentara con una fuerte
irradiacion de calor (no directamente con lallama). Los MPS serén calentados
previamente a la colocacion, mediante calor a una temperatura maxima de 49
grados centigrados por un tiempo maximo de 10 minutos.

El adhesivo se mantendra a una temperatura de 16 a 29 grados centigrados
antes y durante la aplicacion. Los componentes del adhesivo epoxico serén
mezclados uniformemente, hasta conseguir una consistenciaadecuada previaa
su uso. El adhesivo mezclado seréd desechado cuando, debido a la
polimerizacion, se ha endurecido y reducido su trabajabilidad.

La mezcla adhesiva se aplicara en € &rea que ha sido preparada previamente.
Luego el MPS ser4 presionado en €l sitio correspondiente, hastaque lamezcla
adhesiva aparezca en toda la periferia del MPS. La cantidad requerida de
adhesivo por cada dispositivo estara entre 20 y 40 gramos.

La secuencia de las operaciones seran € ecutadas tan rapido como sea posible.
Lamezclaadhesivay el MPS serén colocados sobre € pavimento dentro de un
tiempo méaximo de 30 segundos, luego del precaentamiento y limpieza del
pavimento. El MPS no deberé haberse enfriado més de un minuto antes de la
colocacion.

El tiempo de precalentamiento del pavimento sera gjustado de tal formaque se
asegure gque laadherencia del MPS se de en no mas de 15 minutos. El pegado
se considerard satisfactorio cuando el adhesivo desarrolle un minimo esfuerzo
de tensién de 124 gr/cm? o unatension total de 11 kg.

El Fiscalizador debera verificar, por muestreo de a menos un 5% de los MPS
colocados, que se cumpla con este requerimiento. El Fiscalizador debera usar
para€ efecto un dinamémetro manual.

Los MPS estaran espaciados y alineados como se indique en los planos 0 como
lo establezca el Fiscalizador. Se tolerard un desplazamiento no mayor de 1.5
cm. alaizquierda o ala derecha de lalinea de referencia

El Contratista removerd y reemplazara todas las marcas inadecuadamente
localizadas, sin costo adicional para el Ministerio.

Las marcas de pavimento no serén colocadas sobre las juntas transversales o
longitudinales del pavimento.

El color de los reflectores, cuando son iluminados por las luces de un
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automaovil, serade color claro, amarillo orojo. Unmal color dereflexion sera
motivo para su rechazo.

705-4. Métodos de medida.- Las cantidades aceptadas de marcas de
pavimentos seran medidas de la siguiente manera:

a) Método lineal.- Las cantidades a pagarse serédn aquellas medidas
linealmente en metros o kildmetros de marcas en e pavimento, y se
mediran sobre lalinea ge del camino o sobre las franjas, de principio a
fin, sean estas entrecortadas o continuas. Estas marcas en el pavimento
deberén estar terminadas y aceptadas por €l Fiscalizador.

El precio contractual para cada tipo o color de linea se basara en un
ancho delineade 10 cm. Cuando e ancho de lalinea seadiferente de 10
cm., deberd estar establecido en el contrato o solicitado expresamente
por e Fiscalizador, entonces la longitud a pagarse serd gjustada con
relacion a ancho especificado de 10 cm.; caso contrario, se reconocera
un pago segun € ancho de 10 cm.

b)  Método unitario.- La cantidad a pagarse serda €l verdadero nimero de
unidades (tales como flechas, simbol os, leyendas, MPS, etc.) delostipos
y tamafios especificados en el contrato, que han sido suministrados,
terminados y aceptados por el Fiscalizador.

705-5. Pago.- Las cantidades entregadas y aceptadas en la forma que se
indicd anteriormente, se pagarén a precio unitario establecido en el contrato.
De acuerdo a listado de rubros que se indican a continuacion y que se
presentan en € cronograma de trabgjo. Tales precios y pagos seran la
compensacion total del trabajo descrito en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién
705-(1) Marcasdepavimento (Pintura)..........c.ccecvereeenereene Metro Lineal (m)
705-(2) Marcasdepavimento (Pintura).........c.ccoeeeverererenne. Kilémetro (Km.)
705-(3) Marcasde pavimento (Flechas, letras, etc.)........ccccvveneee. Cadauna
705-(4) Marcas Sobresalidasde pavimento .........cccoceeveeeeeeeeneeenne. Cadauna
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SECCION 706. SEMAFOROSY SISTEMASDE ILUMINACION

706-1. Descripcion.- Este rubro consistira en € suministro e instalacion,
modificacion y remocién de seméforos, sistemas de faros intermitentes,
sistemas de iluminacion de carreteras, de sefiales, conductos de comunicacion,
sistemas eléctricos en estructuras, previsiones para sistemas futuros, o
cualquiera de estas combinaciones, de acuerdo con las presentes
especificaciones, |os disefios y detalles establecidos en | os planos respectivos o
las especificaciones especiales.

La locdlizacion de seméforos sefidados en los planos se considerara
aproximada, pues la exacta localizacion sera determinada en € campo por €l
Fiscalizador.

706-1.01. Codigosy reglamentos.- Todoslos materialesy mano de obra, en
cuanto sean aplicables, estaran de acuerdo con las Ultimas recomendaciones de
la"Underwriters LaboratoriesInc", del "National Electrical Safety Code’, USA
y delaComisién Internacional de Electricidad (IEC), asi como por los Codigos
de seguridad locales.

Todo e equipo eléctrico, en lo posible, deberd estar de acuerdo con los
requerimientos de la "National Electricd Manufacturers Association”
(NEMA).

706-1.02. Equipos y planos.- Por lo menos a los quince dias de la
aprobacion del contrato, €l Contratista suministrara a cinco listas del equipo
propuesto y de los materiales. La lista incluira el nombre del fabricante, las
caracteristicas y niUmero de identificacion de cadaitem, seguin las regulaciones
comerciales. Lalista sera complementada con dibujos a escala, diagramas del
alambrado, y cuanto fuere necesario para sefidar la localizacion del equipo y
de las instalaciones eléctricas.

Solamente cuando el Fiscalizador apruebe los documentos presentados, se
podra proceder a instalarlos. Cuando éstas se realicen de acuerdo con los
planos del contrato, no se requerirala entrega de tales dibujos y diagramas de
detalle.

Una vez terminado €l trabajo, €l Contratista entregara al Fiscalizador toda la
informacion necesaria y justificard en detalle todos los cambios efectuados a
los planos contractuales. El Contratista entregard un juego de planos de
instalacion y alambrado en papel reproducible de la instalacion "como queda
terminada’.

706-1.03. Requisitos, Garantias e Instrucciones.- Todos los requisitos,
garantias e instrucciones especiales de instalaciones y materiales utilizados en
el trabgjo, y que hubiere proporcionado la casa fabricante, deberan ser
entregados a Fiscalizador, previamente ala recepcion de la obra.
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706-2. Materiales.- Los materiales seran los especificados en el contrato y
en el proyecto.

706-3. Procedimiento detrabajo.

706-3.01. Generalidades.- Si fuere del caso, previamente alainiciacion de
los trabgjos, se notificaraala policialoca para que informe si algin semaforo
vaa ser puesto fuera de servicio o reubicado.

Cuando las vias permanezcan abiertas a tréfico y los semaforosy el alumbrado
existente deban ser modificados, e sistema existente permanecera en operacion
el mayor tiempo posible parareducir al minimo las interrupciones en €l tréfico.

706-3.02. Excavacionesy rellenos.- Las excavaciones requeridas para la
instalacion de conductos de cables, cimentaciones y otros accesorios, seran
gjecutados de tal manera que eviten dafios innecesarios alas calzadas, acerasy
aspectos importantes del entorno. Las zanjas no serdn mas anchas que lo
estrictamente necesario paralainstalacion correcta de | os accesorios el éctricos
o de cimentaciones. Mientras|os conductos de cablesy accesorios no se hallen
listos para su instalacion, no se iniciaré la excavacion. Los materides de la
excavacion deberan ser ubicados de tal manera que no obstaculicen ni afecten
al tréfico vehicular y peatonal, ni interfieran a drenaje de la superficie.

Las excavaciones serellenaran posteriormente, de acuerdo conlo previstoenla
subseccién 303-2.

706-3.03. Instalacion de semaforos y sistemas de alumbrado.- La
instalacion de seméforos se redlizara de acuerdo con los requisitos y
especificaciones del contrato, segun el siguiente instructivo.

Los conductos de cable se planeardn de tal manera que se disminuyan al
minimo los cortes y los empalmes en € sitio. Los conductos de cable que
fueren cortados, serdn empamados de acuerdo a las normas respectivas.
Aquellos conductos de metal que tengan terminales de rosca, seran recubiertos
con un material apropiado que hubiere sido aprobado por e Fiscalizador antes
de su instalacion. Los diferentes tramos de conductos de cable se conectaran
entre s mediante uniones que topen los terminales de las secciones dentro de
dichas uniones.

Los conductos de cable se instalaran de manera continua.  Se utilizara e
minimo nimero de uniones. Cuando los conductos deban ser doblados, la
correspondiente doblez se realizard con métodos y equipos que no rompan o
deformen a conducto. Todos los conductos que hayan sido rotos, dafiados o
deformados serén desechados. Los conductos deberan estar libres de todo tipo
de doblez y obstaculos que impidan pasar los cables, o que los causen dafio.
Los conductos se mantendran libres de tierra o material que lo obstaculice.
Después de lainstalacion del conducto, un vastago flexible o rigido del mismo
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diametro nominal del conducto se pasara a través de é, en presencia del
Fiscalizador.

Losterminales abiertos del conducto seran gjustados con tapones, tapas u otros
elementos de tal maneraque el conducto quede sellado y no permitalaentrada
de la humedad.

Las conexiones que hubieren con los sistemas de servicio publico se las
efectuara en coordinacion con las instituciones respectivas.

Cuando los conductos atraviesen una junta estructural, iran provistos de una
junta efectiva de expansion, aprobada por € Fiscalizador.

Las cajas correspondientes seran de un tamafio suficiente que permitaladebida
instalacion del ducto de las conexiones requeridas. Los terminales del ducto
estaran provistos de manguitos protectores. Las cajas para juntas eléctricas
tendran los orificios del mismo tamafio que consta en los planos.

Las luminarias seran operadas mediante unared de distribucion de circuitos en
serie, con un voltaje que no exceda los 2400 voltios. En cada luminaria se
instalara un balastro y se montara en € sitio previsto para ello. El balastro
tendra un factor de potenciaminimo de 0.9, suministrara el voltaje apropiado y
limitardlacorriente a valor establecido de lalampara especificada. El baastro
suministrara el voltagje de circuito abierto suficiente para encender las lamparas
atemperaturas bgjas, de acuerdo alaregion.

Todas las luces y luminarias seran controladas a través de mecanismos
fotoeléctricos. Para corriente de hasta 10 amperios, € interruptor sera
fotoeléctrico. Para corrientes mayores de 10 amperios, € control sereadizara
con un interruptor fotoeléctrico que operara un relé magnético adecuado, que
interrumpa el circuito de alumbrado.

El elemento sensitivo alaluz lo serd especialmente alaluz del diay tendraun
gjustador de encendido entre los limites de 0.30 a 1.50 candelametros. La
unidad de control estara disefiada de tal manera que una falla en cualquierade
los componentes del circuito energizara € circuito de iluminacién.

706-3.04. Conductores.- Paracircuitos de redes de distribucion en serie, se
utilizardn calibres de conductores minimos recomendados por las normas
respectivas.

Para circuitos en paraeo, € voltge méximo sera de 220 voltios y los
conductores tendran los calibres minimos recomendados por las normas
respectivas.

706-3.05.  Unionesy conexiones a tierra.- Todos los blindajes metélicos
de cables, tuberias metdlicas, conductores de puesta a tierra en tuberias no
metdlicas, cgjas de baastos y transformadores, equipos de servicio,

VII-28



700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino

interruptores, pernos de anclaje, postesy pedestales de metal y cuaquier parte

metdlica de las instalaciones deberdn ser efectivamente puestos a tierra, de
acuerdo alos planos y alas normas respectivas.

706-3.06. Pruebas.- Previas a la recepcion, se efectuaran pruebas de
funcionamiento de todas las instalaciones y equipos, incluyendo la puesta a
tierra, de acuerdo a las normas respectivas y a recomendaciones de los
fabricantes.

706-4. Método de medida.- No se efectuard parcialmente por ninguno de
los items, pues € trabajo se pagara como suma global segun lo definido en
estas especificaciones.

706-5. Pago.- Las cantidades aceptadas de acuerdo a lo indicado
anteriormente, se pagaran a precio establecido en el contrato por la unidad de
medida que, para cada rubro listado, se indica a continuacion de la oferta.
Estos precios y pagos seran la compensacion total por los trabajos descritos
anteriormente.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
706-(1)  Instalacion de SemAfOroS..........cocvvrererreeeeeserereniereenn. Globa mente
706-(2) Instalacion deaumbrado...........ccooeeeevereiereneeerenienen. Globalmente
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SECCION 707. PUENTES PARA SENALES

707-1. Descripcion.- Estetrabajo consistirden € suministro einstalacion de
porticos y/o su mensge para sefiales en la carretera, de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales, las instrucciones del
Fiscalizador o |as especificaciones especiales..

707-2. Generales.- Las barras, placasy perfiles seran de acero estructural,
de acuerdo alo especificado en las Secciones 823 y 830.

Después de terminar la fabricacidn, cada seccion de acero sera galvanizado en
caliente, conforme alos requisitos de la subseccion 832-4.

Todos los elementos de conexion serén de acero inoxidable, que cumpla las
especificaciones ASTM A-320 clase 2 (Tipo 304-AlSl) y endurecidos por
deformacion.

Los pernos de anclgje, tuercasy arandelas, cumpliran las especificaciones dela
subseccion 832-5.

Las especificaciones para soldadura sera de acuerdo con las normas AWS.

La cimentacion sera de hormigon clase B y debera cumplir con los requisitos
sefidlados en los planos.

El mensaje, de ser e caso, debera cumplir con los mismos requerimientos de
materiales, incluyendo pintura, de acuerdo ala Seccion 708.

Paralailuminacion de los pérticos y sus mensgjes, se procederade acuerdo con
los requerimientos y especificaciones técnicas mostradas en 1os planos o dadas
por & Fiscalizador.

707-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la instalacion de puentes
para sefides en la carretera, su mensge e iluminacion, seran las unidades
completas, suministradas, terminadas e instaladas.

707-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran al precio contractual parael rubro abajo designado
y que conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
fabricacion, transporte e instalacion de los pérticos para sefiaizacion de
carreteras, incluyendo la cimentacion, mensagje e iluminacion, de ser € caso, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la g ecucion de los trabajos descritos en esta seccion.
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N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién
707-4 (1) * Porticos parasefidizacion decarreteras............couen....... Cadauna
707-4 (2) * Mensgetotal enunPOrtico.........cccoveeeeeveeveseseseceene, Cadauna
707-4 (3) * lluminacién total deun POrtico..........ccccovveeeccececnnee. Cadauna

* Nota: Habra un sufijo distinto para cadatipo y tamafio especificados.
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SECCION 708. SENALESAL LADO DE LA CARRETERA

708-1. Descripcion.- Estetrabajo consistiraen el suministro einstalacion de
sefial es completas, adyacentes ala carretera, de acuerdo con los requerimientos
de los documentos contractuales, el Manua de Sefidizacion del MOP vy las
instrucciones del Fiscalizador.

Las placas 0 paneles para sefides a lado de la carretera serdn montados en
postes metdlicos que cumplan las exigencias correspondientes alo especificado
en la Seccion 830. Serédn instaladas en las ubicaciones y con la orientacion
sefidlada en |os planos.

708-2. Ingtalacion de postes.- Los postes y astas se colocaran en huecos
cavados a la profundidad requerida para su debida sujecién, conforme se
indique en losplanos. El material sobrante de la excavacion seradepositado de
manera uniforme a un lado de la via, como lo indique el Fiscalizador.

El ge central de los postes 0 astas deberan estar en un plano vertical, con una
tolerancia que no exceda de 6 milimetros en tres metros.

El espacio anular arededor de los postes se rellenara hasta el nivel del terreno
con suelo seleccionado en capas de aproximadamente 10 centimetros de
espesor, debiendo ser cada capa humedecida y compactada a satisfaccion del
Fiscalizador, o con hormigbn de cemento Portland, de acuerdo a las
estipulaciones de los planos o a las especificaciones especiales.

Los orificios para pernos, vastagos roscados o escudos de expansion se
realizardn en e hormigén colado y fraguado, por métodos que no astillen €
hormigén adyacente a los orificios.

Si los postes son de acero, deberan estar de acuerdo alos requerimientos de la
ASTM A 499, y si son galvanizados, estarén de acuerdo conlaASTM A 123.

Si los postes son de aluminio, deberén estar de acuerdo con los requerimientos
dela ASTM 322.

708-3. Ingtalacién de placas para sefiales.- Las placas o tableros para
sefiales se montaran en los postes, de acuerdo con los detalles que se muestren
en los planos. Cualquier dafio a los tableros, sea suministrado por el
Contratista o por €l Ministerio, debera ser reparado por el Contratista, a su
cuenta, y a satisfaccion del Fiscalizador; € tablero dafiado serd reemplazado
por el Contratista, a su propio costo, si € Fiscalizador asi o ordena.

Los tableros de sefidles con sus respectivos mensgjes y con todo el herrge
necesario para su montaje en |os postes, seran suministrados por € Contratista,
excepto en las disposiciones especiales se dispone & suministro de los tableros
por & Ministerio.
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Cuando se utilicen 1&minas reflectivas, €l color especificado sera conforme a
los requerimientos aplicablesala AASHTO M 268y se colocara en superficies
exteriores lisas. Tendra que ser visible a una distancia no menor de 100 m.

708-4. Medicion.- Lascantidades apagarse por las sefides colocadas al lado
de la carretera, serén las unidades completas, aceptablemente suministradas e
instaladas.

708-5. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en €
numeral anterior, se pagaran al precio contractual parael rubro abajo designado
y que conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
fabricacion, transporte e instalacion de las sefiales colocadas a lado de
carreteras, queincluye los postes, herraje, cimentaciones y mensajes, asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en la g ecucion de |os trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién
708-5 (1) * Sefialesa ladodelacarretera.........cccoovvevveceecinrceennnnne Cadauna

* Nota: Habra un sufijo distinto para cada tipo y tamafio especificado.
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SECCION 709. DELINEADORES

709-1. Descripcion.- Estanormatiene por objeto establecer e modo como
debe gecutarse la implantacién de delineadores en vias publicas,
complementando asi la sefidizacién vial, de modo de obtener una buena guia
visua y control del vehiculo.

Estanorma debe ser aplicada en todas las vias publicas, en uso o nuevas. Debe
ser considerada en proyectos de Ingenieria Via, pues ninguna via debe
entregarse al uso publico sin estar debidamente sefializada.

Esta norma no se aplicard para escenarios deportivos o aeropuertos, que
deberdn tener normas especificas, como dispositivos de seguridad
complementarios.

709-2. Procedimiento de trabajo.- Los delineadores estaran constituidos
por un soporte y por su material reflectivo. Las dimensiones tanto de la
seccion del soporte como del material reflectivo deberan ser las definidas en
los planos. El soporte podra ser confeccionado con diversos materiales; estos
serén confeccionados de tal manera de evitar que los agentes atmosféricos
causen su pronto deterioro; pero se evitaran los materiales y las formas que, en
caso de accidente de transito, puedan ser considerados como elementos
agresivos.

Los soportes tendran en su base un elemento o un dispositivo rebatible tal que,
después del impacto sufrido por un vehiculo con éste, no cause dafio al
vehiculo y se restituya a su posicion original; asimismo, que asegure los
elementos constitutivos contra actos vandalicos.

Seran implantados a 1 m. hacia afuera del borde exterior del espaldon de
ambos lados de la via. En caso de vias que tengan parterre central, deberan
ubicarse a ambos lados de cada calzaday a 1 m. hacia afuera del borde de los
espaldones; o donde o indiquen los planos o e Fiscalizador.

Cuando no hubiere un borde o espaldén definido, se fijara a criterio del
Fiscalizador o como lo indiquen los planos.

El borde superior de los delineadores estard a una altura de 75 cm. més/menos
3 cm., sobre € nivel del pavimento, y tendrén que guardar entre ellos una
alineacion igua aladelavia.

El distanciamiento entre delineadores en | as tangentes serd méximo de 40 m. y
sereducirda 25 m. en los lugares sujetos a neblina.

El distanciamiento entre delineadores para curvas horizontales, del lado
externo, serén conforme ala Tabla 709-2.1.
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Tabla 709-2.1.
Distancia entre delineadores
Radio de
la Curva Espaciamiento Entraday Salida en Curvas
(m) en lacurva Horizontales
lado externo
(m) (m) (m) (m)
20 3 6 10 20
30 3 7 11 21
40 4 9 15 (20) 31
50 5 12 20 (20) 40
60 6 15 24 (20) 40
70 7 17 (20029 | (20) 40
80 8 20 (20) 33 (20) 40
90 9 23 (20) 38 (20) 40
100 10 25 (20) 40 (20) 40
200 15 (20) 28 | (20) 40
300 20 (20)36 | (20) 40
400 (20) 30 (20)40 | (20) 40
500 (20) 40 (20)40 | (20) 40
600 (20) 40 (20)40 | (20) 40

Nota: Losvaloresentre paréntesis, son recomendados paralugares sujetos a
neblina.

El distanciamiento entre delineadores en € |ado interno de curvas horizontal es,
con radios de hasta 100 metros, serala mitad del lado externo.

En las curvas con radio superior a 100 m. los delineadores implantados en €
lado interno de curvas horizontales tendran igual distribucion que los
implantados en el lado opuesto.

709-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por los delineadores colocados
al lado de la carretera, serdn las unidades completas, aceptablemente
suministradas e instaladas.

709-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran al precio contractual parael rubro abajo designado
y que conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituirén la compensacion total por € suministro,
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fabricacion, transporte e instalacion de los delineadores colocados a lado dela
carretera, que incluye postes, material reflectivo, asi como por mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la gjecucion de los
trabaj os descritos en esta subseccion.

N° del Rubro dePagoy Designacion Unidad de M edicién

709-4 Delineadorescon material reflectivo........uveeeeeeeeeeeieeeieeeeeeens Cadauno
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SECCION 710 SENALIZACION PREVENTIVA

710-01. Decripcion.-  Considera una serie de actividades tendientes a delimitar
y sefidizar las &reas de trabajo de tal forma de generar todas las condiciones de
seguridad a los usuarios de la viay a los obreros de la misma en sus etapas de
construccion y mantenimiento vial.

El propésito es que tanto los vehiculos propios del Contratista como los que
eventualmente deban utilizar sectores de la via en construccion, debido a
cruces, desvios y accesos particulares, no constituyen un peligro para los
propios trabajadores, los pobladores de la zonay |0s eventual es visitantes.

710-02. Procedimiento de Trabajo.- El transito durante el proceso de
construccion debe ser planificado y regulado mediante adecuados controles y
auto explicativos sistemas de sefializacion.

El Contratista debera cumplir todas las regulaciones que se hayan establecido,
se establezcan o sean emitidas por el Fiscalizador, con lafinalidad de reducir
los riesgos de accidentes en lavia.

Deberdn colocarse valas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rétulos y
otros que € Fiscdizador sefale para cumplir los objetivos propuestos por esta
seccion.

710-03. M edicion y Pago.- Los trabgjos que deban redizarse con los propésitos

de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.

VII-37



700 — Instalaciones para control del trénsito y uso de lazonadel camino
SECCION 711 SENALIZACION AMBIENTAL.

711-01. Descripcion.-  Trata sobre la implementacion de una adecuada
sefidizacion con temas dusivos a la prevencion y control de las actividades
humanas a fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabgo de la obra
vid.

711-02. Procedimiento de Trabajo.- Antes de iniciar los trabgos preiminares
en la obra, d Contratista implementard una adecuada rotulacion ambiental de
carécter: i) informativa, ii) preventivay iii) de restricciones.

Las sefid es informativas tendrén como objetivo el advertir a los trabajadores,
visitantes y poblacion aedania a la zona de la obra sobre la gecucion de
trabaj os relacionados con la via.

Las sefiales preventivas tendran por objetivo advertir a los trabajadores y
usuarios delaviaacercadelaexistenciay natural ezade peligros potenciales en
las zonas de trabgo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o
prohibiciones que se presenten, especiamente en cuanto a la velocidad de
circulacion

Las sefiaes de restriccion sefidaran las acciones que no se deben redizar afin
de no causar impactos ambientales negativos en el entorno.

La temética particular para cada tipo de rétulo, asi como € materia y
ubicacién estardn contempladas en las especificaciones ambientales
particulares o en su caso por € criterio del Fiscalizador.

Este tipo de rotulacion incluira la fabricacion y colocacion de los |etreros de
acuerdo con los planos de la obra o disposiciones del Fiscalizador.

En casos en se estime conveniente y previa aprobacion de la Fiscaizacion, se
colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Salvo casos en que la Fiscalizacion lo considere inconveniente, los letreros
serén de madera tratada 'y con leyendas y dibujos en bagjo relieve.

711-03. Medicion.- La medicidn de los rétulos serd unitaria y se pagarén por
unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.

711-04. Pago.- Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por
la construccién y colocacién de los rétulos; en los pagos se incluirdn mano
de obra, materiales, herramientas, equipos y operaciones conexas ala
instalacion mismaen € sitio.
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