600 — Instalaciones de Drenaje y Alcantarillado

CAPITULO 600

INSTALACIONES DE DRENAJE
Y ALCANTARILLADO

SECCION 601.- ALCANTARILLASDE TUBO DE HORMIGON
ARMADO

601-1. Descripcion.-. Estetrabajo consistirden el suministro einstalacion de
acantarillas, sifones y otros conductos de tuberia de hormigén armado de las
clases, tamafios y dimensiones estipulados en los documentos contractual es.

Seran instalados en los lugares sefidados en los planos o fijados por el

Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad
con los alineamientos y pendientes indicados.

Los tubos de hormigén armado podrén ser de seccién circular y ovalada,
construido en € sitio de prefabricado en una planta aprobada.

Este trabajo incluira el suministro de materiales y la construccién de juntas,
conexiones, tomas y muros terminales, necesarios para completar la obra de
acuerdo con los detalles indicados en |os planos.

601-2. Materiales.- El tubo de hormigén armado y los materiales para su
construccion e instalacion deberan satisfacer |os requerimientos de la Seccién
820.

601-3. Procedimiento detrabajo.

601.3.01. Excavacion y Relleno.- Laexcavaciony relleno deberarealizarse
de acuerdo con lo estipulado en este numeral, en los planosy en la subseccién
307-1.

Latuberiadeberaser instalada en una zanja excavada con alineacion y pendiente
indicadas en los planos o establecidas por el Fiscalizador. El fondo de lazanja
debera ser conformado y compactado de tal maneraque provea unabase solida
y uniforme atodo lo largo del tubo.

En las uniones de los tubos se utilizara mortero de hormigén, arena-cemento,
parael caso especia que se debainstalar latuberiaen lechos de aguas servidas
se utilizara como unién de los tubos juntas de caucho u otro material eléstico.

En los lugares donde la tuberia deberdinstalarse en un terraplén nuevo y de no
ser autorizado otro procedimiento, se procedera a la construccién previa del
terraplén hastaladtura sefialaday luego se excavarala zanjaparalacolocacion
de latuberia, con las paredes tan verticales como sea posible.
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600 — Instalaciones de Drenaje y Alcantarillado

Deser requeridaunainstalacion del tipo "zanjaimperfecta’, serellenaralazanja
de acuerdo con lo indicado en el pérrafo siguiente, hasta una atura de
aproximadamente 50 cm. por encima de la superficie superior de la tuberia.

Después serellenaré la zanja con suelo comprimible sin compactar, paraluego
completar € terraplén de acuerdo alos requisitos correspondientes.

El material para relleno de la zanja se colocara en capas horizontales de un
espesor no mayor de 20 cm. antes de ser compactadas y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95 por ciento de la densidad méxima de
laboratorio, en la compactacion de cada capa.

El relleno de la zanja podra realizarse cuando el mortero o masilla de las
uniones esté todavia pléstica.

Cada vez que hayan fraguado las uniones sin comenzar € relleno, € relleno
deberarealizarse a menos 16 horas después de colocado €l mortero. Cuando se
requiera probar latuberia bajo presion hidrostética, no deberarealizarse antes
de lapruebad relleno de la zanja

601-3.02. Muros de cabezal.- Los muros de cabezal y cuaquier otra
estructura a la entrada y salida de la a cantarilla deberan construirse al mismo
tiempo que se coloca la tuberia, de acuerdo con los planos y las instrucciones
del Fiscalizador. Los extremos de latuberia deberan ser colocados o cortados
a ras con & muro, salvo que de otra manera lo ordene por escrito el
Fiscalizador.

601-3.03. Instalacion por medio de Gatos- Cuando se trate del
mejoramiento de una carretera pavimentada existente y de ser asi estipulados en
los planos o | as disposiciones especiaes, |os tubos de hormigén armado deberan
ser colocados en su lugar empujandolos por medio de gatos hidraulicos.

La clase de tubos que se especifique para estos trabajos tendra la minima
resistencia necesaria para soportar las cargas verticales previstas, ademés del
empuje de los gatos en condiciones de instalacion normales; si el Contratistalo
cree conveniente, podra proveer de tubos de mayor resistencia, sin ninguna
compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado durante las operaciones de
instalacion por medio de gatos sera reemplazado por e Contratistaa su propio
costo.

Las variaciones de pendiente y alineacion de tuberia colocada con gatos, con
respecto a lo fijado, no deberédn ser mayores que € uno por ciento de la
distancia medida desde € sitio de accionamiento del gato hidraulico.

Para la instalacion de una tuberia por medio de gatos, la seccion de la
excavacion no deberd ser més de 3 cm. mayor del didmetro exterior del tubo.
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600 — Instalaciones de Drengje y Alcantarillado
No se permitirdel uso de aguaparafacilitar € deslizamientoy penetracion dela
tuberia.  Si la tierra tiende a desmoronarse, hay que colocar una pantalla
metdlica de proteccion delante del primer tubo o hacer que la excavacion no se
algje més alla de 40 cm. del extremo de dicho tubo.

Las areas fuera de los tubos, mayores que o indicado, deberan rellenarse con
arena o mortero, a satisfaccion del Fiscalizador.

El espacio anular interior de las uniones debera rellenarse con € materia
especificado parajuntas y alisado.

La compensacion por las excavaciones que sean necesarias para instalar la
tuberia, l0s pozos paralos gatosy los rellenos posteriores, se consideraincluida
dentro del precio pagado por la colocacién de la tuberia mediante gatos.

601-3.04. Juntas.- Losextremos de lostubos de hormigén armado deberan
ser detal disefio que, cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie
lisay uniforme.

Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. En los planos o disposiciones especiales se indicara la
clase de material parajuntas que debera usarse afin de conseguir este propdsito
y gque pueden ser mortero de cemento y arena, empaquetadura de caucho o
material es elésticos como el cloruro de polivinil y lafibrade vidrio impregnada
deepoxica. Estos materiaes parajuntas deberan cumplir los requerimientos de
la Seccion 806.

Las sustancias liquidas usadas como sello en las juntas, deberan retenerse por
moldes o retenedores alrededor del tubo y deberan verterse o bombearse dentro
del espacio de la junta en una operacion continuay agitada hasta que la junta
esté completamente llena.

601-3.05. Colocacién detubosparaalcantarillas.- Latuberiade hormigdn
armado utilizada para drenaje y conductos secos, debera colocarse y unirse
seguin los requisitos de este numeral y de los deméas documentos contractual es.

Los tubos seran colocados a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique & Fiscalizador.

El Contratista debera disponer del equipo necesario para bajar los tubos y
colocarlos en su debido sitio.

Tubos ovalados y tubos circulares con refuerzo eliptico se colocaran con €l gje
menor del refuerzo en posicion vertical.

Las juntas seran limpiadas y luego selladas con e materia prescrito para
impermeabilizacion de las mismas. Cuando se emplee € mortero para €
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sellado, esto se constituird de una parte de cemento Portland y dos partes de
arena limpia conforme con los requisitos de la especificacion AASHO M-45,
proporcionadas por volumen y mezcladas con agua hasta conseguir la
consistenciarequerida. El mortero deberd utilizarse dentro de los 30 minutos de
haber agregado agua a los otros materiales.

Deberan tomarse todas | as precauciones paraevitar que lazanjaseinunde antes
de hacer € relleno. No debera permitirse que la corriente de agua esté en
contacto con latuberia, hasta que el cemento de las uniones haya fraguado por
o menos 24 horas.

601-3.06. Colocacion de tubos para sifonesy tuberias a presion.- Los
tubos de hormigén armado utilizados para sifones y conductos de baja presion,
gue no exceda de 15 m. de carga hidrostética, se colocaran, como se ha
indicado antes, paralostubos de alcantarillas, pero ademas las uniones deberan
ser impermeables bgjo presion para todas las condiciones previsibles de
expansion, contraccién y asentamiento.

Antes de comenzar € rellenado de la zanja, latuberia deberd ser sometidaala
siguiente prueba de presion: se debera llenar con agua hasta una presion
hidrostatica de 3 m. sobre € punto més ato de la tuberia. Esta carga debera
mantenerse por 24 horas cuando menos, y cualquier infiltracion u otro defecto
gue aparezca en este tiempo debera ser reparado por € Contratista, asu propia
cuenta. Laprueba serarepetida hastaque todas las filtraciones u otros defectos
hayan sido eliminados.

601-4. Medicion.- Lascantidades apagarse por tuberiade hormigdn armado
serén los metros lineales, medidos en la obra, de trabajos ordenados y
aceptablemente g ecutados.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo
estipulado en la subseccién 103-5 y a las instrucciones del Fiscalizador;
cualquier exceso no autorizado no sera pagado.

Los muros de cabezal, muros terminales u otras estructuras realizadas parala
completa terminacién de la obra, seran medidos para € pago de acuerdo alo
estipulado en las secciones correspondientes de |as presentes especificaciones.

La excavacion y relleno para estructuras se mediran para €l pago de acuerdo
con lo previsto en la Seccion 307, excepto en el caso de lainstalacion de tubos
mediante gatos, parael cual se considerara que estos trabaj os estén pagados por
el precio contractual de la tuberia.

601-5. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en e contrato, ademas de la Seccién 307 y los
correspondientes a estructuras.
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600 — Instalaciones de Drengje y Alcantarillado
Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por e suministro,
transporte, colocacion, instalacion, juntura, sellado y comprobacién de la
tuberia de hormigdn armado, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materialesy operaciones conexas, necesarios paralaejecucion de
los trabajos descritos en esta seccion.

No se redlizard ningln pago por € agua utilizada para las pruebas de
permeabilidad de la tuberia.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién

601- (1A)* Tuberia de hormigén armado
paraacantarillas (*)....ccccoevrerereniniereee e Metro lineal (m)

601- (2A)* Tuberiaa presion de hormigon
AMAAOD (F) e Metro lineal (m)

601- (3A)* Tuberia de hormigén armado
instalado por medio de gatos ............ccoereennee. (*)Metro lineal (m)

(*)  Habraun sufijo distinto para clase y tamafio de tuberia especificados.
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SECCION 602. ALCANTARILLASDE TUBO DE METAL
CORRUGADO

602-1. Generalidades.

602-1.01. Descripcion.- Estetrabajo consistiraen el suministro einstalacion
de acantarillas, sifones, tubos ranurados y otros conductos o drenes con tubos
0 arcos de metal corrugado de los tamanios, tipos, calibre, espesores y
dimensiones indicados en los planos, y de acuerdo con las presentes
especificaciones. Seran colocados en los lugares con € aineamiento y
pendiente sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

Este trabgjo incluira el suministro de materiales y la construccion de juntas,
conexiones, tomas y muros terminales necesarios para completar la obra de
acuerdo con los detalles indicados en |os planos.

Lostubos o arcos de metal corrugado que se utilicen en las carreteras serén de
acero 0 de aluminio, seglin se estipule en los documentos contractuales, y
deberan cumplir los requerimientos previstos en la Seccion 821.

602-1.02. Procedimiento detrabajo.

602-1.02.1.Colocacion detubos.- Lostubosy accesorios de metal corrugado
deberan ser transportados y manejados con cuidado para evitar abolladuras,
escamaduras, roturas o dafios en la superficie galvanizada o la capa de
proteccion; cualquier dafio ocasionado en e recubrimiento del tubo, sera
reparado mediante la aplicacion de dos manos de pintura asféltica o siguiendo
otros procedimientos satisfactorios para €l Fiscalizador.

Laexcavaciony relleno estructural serealizarade acuerdo conlo previsto enlas
subsecciones 307-1 'y 601-3.

Los tubos deberan ser colocados en una zanja excavada de acuerdo con la
alineaciény pendiente indicadas en los planos o por € Fiscalizador. El fondo de
la zanja debera ser preparado en tal forma que ofrezca un apoyo firme y
uniforme atodo lo largo delatuberia, Todo tubo mal alineado, indebidamente
asentado o dafiado seraextraido, recolocado o reemplazado por € Contratistaa
su cuenta.

Las secciones de tubo deberdn colocarse en la zanja con e traslapo
circunferencia exterior hacia aguas arribay con la costura longitudinal en los
costados. Las secciones se uniran firmemente con el acoplamiento adecuado.
Las corrugaciones de la banda de acoplamiento deberdn encajar en las del tubo
antes de gjustar los pernos.

602-1.02.2.Muros de cabezal.- De acuerdo con los planos, los muros de
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cabezal y cualquier otraestructuraalaentraday salidade laa cantarilla, debera
construirse a mismo tiempo que se colocalatuberia, de acuerdo con los planos
y las instrucciones del Fiscalizador.

Los extremos de latuberia deberan ser colocados o cortados al ras con € muro,
salvo si de otra manera lo ordene por escrito el Fiscalizador.

602-1.02.3.Bandas de acoplamiento.- Las bandas para union de tubos
corrugados de acero deberan cumplir las especificaciones de AASHO M-36 'y
para tubos corrugados de aluminio las de AASHO M-196.

El metal de las bandas debera ser corrugado de tal manera que pueda encajar
adecuadamente con | as corrugaciones de | os extremos de | as secciones de tubo.

Las bandas de acoplamiento podran ser de menor espesor que los tubos que se
unen, hasta un maximo de 1.5 milimetros més delgadas. Las bandas paratubos
de un didmetro mayor de 107 centimetros estaran divididas en dos segmentos;
para didmetros menores, podran ser de uno o dos segmentos.

En ninguna instalacién se mezclardn materiales de auminio y acero.

602-1.02.4.Recubrimiento protector.- Cuando sea necesario y de acuerdo
con disposiciones especiales, se protegeran los tubos y las bandas de
acoplamiento con una capa de recubrimiento bituminoso. El revestimiento
bituminoso o e pavimentado del fondo con materia bituminoso, deberan
cumplir con lo especificado en AASHO M-190.

Para el pavimentado del fondo de |os tubos metdlicos corrugados, se revestira
con unacapaasfaticauniforme atodalasuperficieinterior y exterior del tuboy
el pavimentado se hard con hormigén asféltico, de modo que cubralas crestas
de las corrugaciones con un espesor minimo de 3 milimetros. El ancho de la
faja pavimentada deber& ser por o menos €l 40 por ciento de la periferiadelos
arcos de tubo y del 25 por ciento de la periferia de los tubos circulares.

Las capas de proteccion que se hubieran dafiado en el manipuleo de los tubos
serén reparadas por € Contratista, asu cuenta, y con los material es bituminosos
aprobados.

602-2. Tubosde acero corrugado.

602-2.01. Descripcion.- Los tubos de acero corrugado se utilizarén para
alcantarillas, sifones, drenesy otros conductos y deberédn cumplir lo previsto en
la subseccion inmediatamente anterior.  Las dimensiones, tipos y calibres o
espesores de | os tubos se conformaran con lo especificado en AASHO M-36 y
con lo indicado en los documentos contractual es.

Podran ser remachados con suelda de puntos o con costura helicoidal, aopcion
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del Contratista.

602-2.02. Procedimiento detrabajo.

602-2.02.1.Refuerzo de extremidades.- Los extremos de los tubos de
espesoresde 1, 6y 2 milimetros deberén ser reforzados conforme seindique en
los planos o en las disposiciones especiales.

El refuerzo consistira en una varilla de acero galvanizado de no menos 10
milimetros de didmetro enrollada en lalamina, o unafaja de metal galvanizado
de por lo menos 3 milimetros de espesor y 15 centimetros de ancho. Lafgja
debera ser colocada a rededor del tubo a cada extremo, y las extremidades de
las mismas deberan juntarse; la unidn con €l tubo debera hacerse aintervalos
maximos de 25 centimetros mediante remaches o puntos de suelda en cada
borde de la banda.

602-2.02.2.Reparacion de galvanizacion.- Las superficies galvanizadas que se
hayan dafiado en el transporte, por abrasion o quemadas al hacer |a soldadura,
deberdn repararse limpidndolas completamente con cepillo de aambre,
removiendo todo el galvanizado resquebrgjado o suelto, y pintadas las
superficies limpias con dos manos de pintura de apresto, que cumpla con los
requerimientos de la subseccion 832-4 de las presentes especificaciones, acosto
del Contratista.

602-2.02.3.Sifones.- Latuberiaparasifones deberatener € espesor delaminay
recubrimiento de proteccion que esté especificado en los planos. Ademas
deberan utilizarse tubos de tal longitud que €l nUmero de conexiones por hacer
en e campo sea minimo.

Cuando una seccion de tuberia sea fabricada empleando € remachado o puntos
de suelda, € espaciamiento maximo de los remaches o puntos en las costuras
circunferenciales serdde 7 centimetros. Estas costuras en su superficie exterior
serén soldadas de un modo esmerado, haciendo que la soldadura fundida entre
en launién. No se requerira de esta soldadura en caso de que la tuberia sea
fabricada con costura helicoidal continua.

Launién en € sitio de secciones de tuberia para sifones se hara con bandas de
acoplamiento del tipo anular o helicoidal, con los extremos traslapados. No se
usaran bandas de acoplamiento de tipo universal.

Las bandas no seran de menos de 30 centimetros de ancho, con un empaque de
esponja de neopreno para asegurar la impermeabilidad de la union. Este
empague sera por 1o menos de 18 centimetros de ancho y 9 milimetros de
espesor. Las corrugaciones de labanda de acoplamiento y de los tubos deberan
coincidir.

Latuberiade sifén debera someterse ala siguiente prueba hidrostética, antes de
VI-8



600 — Instalaciones de Drengje y Alcantarillado
rellenar lazanja: latuberia deberallenarse con aguaauna presion hidrostética
de 3 metros sobre € punto més alto delatuberiay debera mantenerse asi por un
periodo no menor de 24 horas; cuaquier filtracion u otro defecto que aparezca
serd corregido por el Contratista, a su propio costo. Esta prueba se repetira
Ccuantas veces sea necesario, hasta que todos | os defectos hayan sido eliminados.

602-2.02.4.Tubos anidables.- Los tubos anidables son tubos corrugados de
acero galvanizado divididos en dos secciones semicirculares para facilitar el
transporte, que al ser instalados se unen firmemente entre si. La junta
longitudinal podra ser de pestafia 0 endentada.

Los detalles de tamario, calibre o espesor, recubrimiento y cualquier otro no
anotado en estas especificaciones se encontraran en las disposi ciones especiales
0 en los planos del contrato.

602-2.02.5.Tubos ranurados.- Los tubos de acero corrugado se instalaran
paradrengj e donde indiquen |os planos siguiendo | os procedimientos esbozados
en d numeral 602-1.02 y lasinstrucciones del Fiscalizador. Lostamafiosy los
calibres o espesores serén sefialados en |os planos.

La instalacion de los tubos ranurados se hara después de que se hayan
terminado |os trabajos de pavimentacién adyacentes.

Las ranuras deberan cubrirse con cartdén u otro medio apropiado mientras se
hace el relleno de lazanja, con el fin de impedir €l ingreso de materiales dentro
del tubo. Antes de colocar la capa de rodadura sobre la zanja rellenada, se
colocaran tableros de madera en las ranuras, tomando las medidas adecuadas
para asegurar que & material del pavimento no se pegue a los tableros. Se
removeran |os tableros después de terminado todo € trabajo de la calzada.

602-2.02.6.Apuntalado.- Cuando asi se indique en los planos, € didmetro
vertical de latuberiaredonda debera aumentarse en un 5 por ciento, por medio
de estiramiento en lafabrica o empleando gatos después de que todalalongitud
detuberiaen un sitio determinado haya sido colocaday asentada, pero antes de
comenzar € rellenado. El estiramiento vertical deberd conservarse por medio
de soleras y puntales, hasta que € terraplén esté terminado, savo s €
Fiscalizador autoriza otro procedimiento.

602-2.02.7.Instalacion por medio de gatos.- Los tubos corrugados de acero
serén instalado mediante gatos hidraulicos cuando en los planos asi seindique.
Podran ser unidos en €l sitio con remachado.

El espesor o cdibre de la tuberia indicado en el contrato sera suficiente para
resistir las cargas verticales previstas, ademas de lapresion que se gjerce con los
gatos en condiciones de instalacién normales; en caso de que € Contratistalo
crea conveniente, podré suministrar los tubos de mayor resistencia, sin ninglin
pago adicional. Cualquier tubo dafiado durante la gjecucion de estos trabajos
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sera reparado o reemplazado por el Contratista, a su propio costo.

Las variaciones de alineacién y gradiente con respecto a lo fijado no deberan
exceder del uno por ciento de ladistanciadesde e sitio de accionamiento delos
gatos.

El diametro del hueco excavado no deberd ser mas de 3 cm. mayor del diametro
exterior del tubo. No sepermitirael uso del aguaparafacilitar €l deslizamiento
y penetracion de la tuberia. Cuando € terreno tienda a derrumbarse hacia el
interior, habraque colocar unapantallametdlicadelante del primer tubo o hacer
gue la excavacion no se agje mas ala de 40 cm. del extremo del tubo.

Los huecos que resulten de derrumbe o excavaciones fuera de los limites
indicados serén rellenados con arena 0 mortero, a satisfaccion del Fiscalizador.

No se mediran para su pago las excavaciones ni 1os rellenos de los sitios de
emplazamiento delos gatos, ni |os que sean necesarios paraintroducir latuberia
mediante la presion de gatos. La compensaciéon por estos trabgos se
consideraraincluidaen el precio pagado por lainstalacion de tuberia corrugada
de acero mediante gatos.

602-3. Tubosdealuminio corrugado.

602-3.01. Descripcion.- Los tubos de aluminio corrugado para alcantarillas,
drenes y conductos deberdn cumplir con lo previsto en la subsecciéon 602-1.
Ademas|os materialesy lafabricacion deberén conformar en lo especificado en
AASHO M-196; lafabricacién sera por medio del remachado.

Los tamafios y los espesores o calibres seran sefialados en |os planos.

Los extremos de la tuberia de aluminio de 1,5 y 1,9 milimetros de espesor
deberan reforzarse conforme seindique en los planos. El refuerzo consistiraen
una banda de aluminio de 3.5 milimetros de espesor minimo y por o menos de
15 centimetros de ancho, unidaal tubo con remaches u otro sistemade refuerzo
aprobado por € Fiscalizador.

602-4. Medicion y pago.

602-4.01. Medicion.- Las cantidades a pagarse por tuberia de metal
corrugado serén los metros lineal es, medidos en la obra, de trabajos ordenados
y aceptablemente gjecutados.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo
estipulado en la subseccién 103-5 y a las instrucciones del Fiscalizador;
cualquier exceso no autorizado no sera pagado.

Los muros de cabezal, muros terminales u otras estructuras redlizadas parala
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completa terminacién de la obra, seran medidos para € pago de acuerdo alo
estipulado en |as secciones correspondientes de |as presentes especificaciones.

La excavacion y relleno para estructuras se mediran para €l pago de acuerdo
con lo previsto en la subseccion 307-1, excepto en el caso de lainstalacion de
tubos mediante gatos, para € cua se considerara incluida en e precio
contractual de la tuberia, la compensacion por la excavacion y rellenos
estructurales.

602-4.02. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato, ademas de la Seccién 307 y los
correspondientes a estructuras.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por € suministro,
transporte, colocacion, instalacién, juntura, apuntalado, sellado y comprobacién
delatuberiade meta corrugado, incluyendo cualquier refuerzo de extremidades
y las capas de proteccion, e revestimiento y pavimentado requeridos, asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarios paralagecucion de los trabaj os descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
602- (1A)* Tuberiadeauminio corrugado (*).....c.ccccecereruenens Metro lineal (m)
602- (2A)* Tuberiadeacerocorrugado (*)......ccocerververeeiennenn Metro lineal (m)
602- (3A)* Tuberia de metal corrugado instalado

por medio de gatos (*).....coveveerereerieneeniereeene Metro lineal (m)
602- (4A)* Tuberiaapresion demetal corrugado (*).............. Metro lineal (m)
602- (5A)* Arcosdetubosdemetal corrugado (*).......ccceeee. Metro lineal (m)

(*) Habra un sufijo distinto para cada tamafio y calibre (0 espesor)
especificados.
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SECCION 603. ALCANTARILLASDE LAMINASDE ACERO
ESTRUCTURAL.

603-1. Descripcion.- Este trabgjo consistirden el suministro, ensamblaje e
instalacion de alcantarillas de tubo circular y ovalado, y acantarillas en arco,
formadas por laminas estructurales y de los tamarfios, espesores y dimensiones
indicados en los planos. Serén instaladas de conformidad con la ubicacion,
alineamiento y pendientes sefialados en |os planos o fijados por €l Fiscaizador, y
de acuerdo con las presentes especificaciones.

Este trabajo incluye el suministro de materiales y la construccion de juntas,
conexiones y muros terminales necesarios para completar la obra de acuerdo
con los detalles indicados en los planos.

Las laminas estructurales y € herrgje necesario para su ensamblaje deberan
cumplir los requerimientos estipulados en la Seccion 821 de estas
especificaciones.

El nimero y €l espesor de las laminas de acero estructural requeridas seran
identificados en los planos; las1aminas mas gruesas se colocaran centradas en el
fondo.

603-2. Montaje y Colocacion.- Las laminas de acero estructural seran
armadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Una copia de estas
instrucciones debera ser entregada al Fiscalizador antes de iniciar € montagje.

Los pernos para unir las laminas deberan ser gjustados con Ilaves de torsion
dentro de los siguientes limites de esfuerzo: pernos de aproximadamente 19
mm de diametro, entre 15 y 40 kilogrametros; pernos de aproximadamente 22
mm. de diametro, entre 20 y 50 kilogrametros.

Todos los tubos circulares, ovalados o arcos, de didmetro o luz mayor atres
metros, tendrén las costuras longitudinales desplazadas a un minimo de 15
centimetros, exceptuando en los cambios de radio.

La excavacion y relleno estructural deberén reaizarse de acuerdo con lo
estipulado en las subsecciones 307-1 y 601-3. Cuando se efectie € rellenado
de una acantarilla en arco, deberd procederse de tal manera que se evite
cualquier presion desigual sobre el arco.

Para todos los tubos circulares, ovalados o en arco, cuyo didametro o luz sea
mayor de 6 m. se colocaran los puntal es vertical es necesarios para mantener la
forma de la alcantarilla, hasta que € relleno se haya colocado a la cota de la
subrasante o hasta una altura de 1.5 m. sobre la superficie de la acantarilla,
cualquiera de las dos aturas que se logre primero. Los puntales se retiraran
antes de la construccion de los muros de cabezal en los extremos de la
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acantarilla, salvo otraindicacion del Fiscalizador.

603-3. Recubrimiento bituminoso.- En caso de que en los documentos
contractuales se exija el recubrimiento con una capa bituminosa de las laminas
estructurales, este trabajo se realizard de acuerdo con los requerimientos del
numeral 821-2.03 de las presentes especificaciones. Cada lamina recubierta
deberallevar unaindicacion del espesor de lalamina

Las partes exteriores de los pernos y tuercas empleados en e armado de las
l&minas, deberan ser recubiertas después de lainstalacion delaalcantarilla. No
seré necesario recubrir las partes que proyecten dentro de lad cantarilla.

Cuaquier dafio a la capa de recubrimiento debera ser reparado por el
Contratista, a su cuentay a satisfaccion del Fiscalizador.

603-4. Muros de cabezal y cimientos.- Se construirdn estructuras de
entrada y salida en conexion con las instalaciones de laminas de acero
estructural, conforme estéindicado en los planos. Los extremos de las |aminas
deberdn colocarse o recortarse para que queden a ras con e paramento del
muro de cabezal, excepto si e Fiscalizador indique otro procedimiento.

Los cimientos y apoyos de los arcos deberan construirse de acuerdo con los
planos. Cadalado del arco deberadescansar en un angulo o perfil "U" de metal
galvanizado firmemente anclado a cimiento.

603-5. Medicion.- Las cantidades a pagarse por tuberiay arcos de laminas
estructurales, serdn los metros lineales, medidos en la obra, de trabgjos
ordenados y aceptablemente g ecutados.

Lamedicion delatuberiainstalada se efectuarade acuerdo alo estipulado en la
subseccion 103-5 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Lalongitud de arcos a pagarse sera el promedio de las medidas que se efectien
alolargo de lalinea de los dos arranques del arco.

Los muros de cabezal y otras estructuras realizadas para la completa
terminacion de la obra, seran medidas de acuerdo a lo estipulado en las
secciones correspondientes de |as presentes especificaciones.

La excavacion y relleno estructural se mediran para el pago de acuerdo alo
estipulado en la Seccién 307.

603-6. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en €
numeral anterior se pagaran alos precios contractual es parala Seccion 307; los
rubros correspondientes a estructuras; y los rubros abajo designados y que
consten en el contrato.
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Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por € suministro,
transporte, colocacion, instalacion, de acantarillas de ldminas estructuraes,
incluyendo cualquier recubrimiento bituminoso y la colocacion vy retiro de
puntales, asi como por todalamano de obra, equipo, herramientas, materialesy
Operaciones conexas, necesarios parala gecucion de los trabajos descritos en
esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
603- (1) Tuberiadeladminas estructurales............cccceueuee.. Metro lineal (m)
603- (2) Tuberiaovaladadeldminasestructurdes............... Metrolineal (m)
603- (3) Arcosdelaminasestructurales...........covevrerenennen. Metrolineal (m)
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SECCION 604. ALCANTARILLASDE TUBO DE PVC

604-1. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de
alcantarillas y otros conductos de tuberia de PVC, de las clases, tamafios y
dimensiones estipulados en los documentos contractuales. Seran instalados en
loslugares sefial ados en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con
las presentes especificaciones y de conformidad con los alineamientos y
pendientes indicados.

Los tubos de PVC deberan ser de seccion circular y fabricados segin la
NORMA NTE INEN 2059 primerarevision.

Este trabajo incluira e suministro de materiales, uniones, juntas, conexiones,
tomasy muros terminal es, necesarios para completar laobrade acuerdo con los
detalles indicados en |os plancs.

604-2. M ateriales. El tubodePVCy los materiaes parasuinstalacion deberan
satisfacer los requerimientos de la seccion 820*.

604-3. Excavacion y relleno: La excavacion y relleno debera redlizarse de
acuerdo con lo estipulado en este numeral, en los planos, en los manuales de
instalacion proporcionados por el fabricante de la tuberia y en la subseccion
307-1.

Dependiendo de la estabilidad del suelo y de la profundidad a la que se debe
instalar la tuberia, la zanja debera ser 1o suficientemente ancha para permitir a
losinstaladorestrabajar en condiciones de seguridad. A criterio del Fiscalizador
y siguiendo las recomendaciones del fabricante se tomaran precauciones para
asegurar la estabilidad de las paredes de la zanja. A partir de 2,50 m de
profundidad, independientemente de |a estabilidad del sueloy delaformadela
zanja, se recomienda utilizar apuntalamiento.

La tuberia debera ser instalada en una zanja excavada con alineacion y
pendiente indicadas en |os planos o establecidas por e Fiscalizador. El fondo de
la zanja deberd ser conformado por una capa de espesor minimo 10 cm, de
material granular libre de piedras y compactado de tal manera que provea una
base soliday uniforme atodo lo largo del tubo.

Si hay presencia de agua en el fondo de la zanja, se ha de mantener un drengje
de esta mediante bombeo de un pozo provisional, y se colocara a manera de
filtro una capa de piedra o grava con un espesor de 15 cm. Sobre esta capa se
colocara posteriormente el encamado.

El relleno dela zanja debe seguir ala colocacion de latuberiatan pronto como
sea posible, para evitar € riesgo de que la tuberia sufra algun dafio.
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Se debe proceder a relleno compactado en capas de 15 cm, iniciando por los
costados de la tuberia de manera alternada a cada lado del tubo para evitar
ovalamiento. Se debe utilizar para ello material granular fino o material de
excavacion, si este es de buena calidad, retirando el material grueso mayor a5
cm.

La compactacion se hard manualmente y no sera menor a 95% de la densidad
méxima de laboratorio, en la compactacion de cada capa.

Este tipo de relleno se continuara hasta una altura no menor de 40 cm sobre la
corona del tubo en capas de 20 cm cada una.

Debe controlarse la deformaciéon del tubo conforme avanza e proceso de
relleno y compactacion, lamismaque no deberaen ninglin caso exceder € valor
maximo permitido.

En lugares donde |a tuberia deba instalarse en un terraplén nuevo y de no ser
autorizado otro procedimiento, se procedera a la construccién previa del
terraplén hastalaatura sefidladay luego se excavarala zanjaparalacolocacion
de latuberia

604-4. Murosde Cabezal: Losmurosde cabezal y cualquier otraestructuraa
laentraday salida de laa cantarilla deberén construirse a mismo tiempo que se
colocalatuberia, de acuerdo con los planosy las instrucciones del fiscalizador.
Los extremos de la tuberia deberan ser colocados o cortados a ras de muro,
salvo que de otra maneralo ordene por escrito el fiscalizador.

604-4.1. Uniones y Juntas. Los acoples se realizardn mediante uniones de
polietileno. Se aineany colocan los tubos a acoplar sobre listones de madera
rolliza que permitan el fécil desplazamiento del tubo y se verifica la distancia
gue debe introducirse el tubo en la unién para asegurar un correcto acople.

Se debe retirar todo elemento extrafio y limpiar con un trapo humedo € anillo
de cauchoy la parte internade la union, donde se alojara el tubo, se unta sobre
estas dos superficies lubricante re origen vegetal parafacilitar el acople.

El contratistadeberausar € equipo recomendado por €l fabricante delatuberia
para garantizar una adecuada instalacion.

Lainstalacion con templadores o tecles se debe hacer de forma coordinada de
tal maneraqueingrese el tubo uniformemente en launion, hastallegar alasefia
previamente marcada en e contorno del tubo.

Para conseguir unajunta hermética con estructuras de hormigon, se debe crear
rugosidad artificial con gravalavada de entre 5 a10 mm de diametro. La parte
del tubo que quedard embebida en e hormigén se lija y prepara con
acondicionador de superficie de PV C, se colocasoldadurade PV C, sobrelaque
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se pone grava. Esta preparacion se debe realizar 24 horas antes de su fundicion
con hormigén.

Colocacion de tubos para acantarillas: La colocacion de tubos dentro de la
zanjase puede realizar amano o con maquina, teniendo cuidado de no maltratar
latuberia. Se deben usar cuerdas de nylon o materiales que no lastimen la pared
exterior del tubo, asentandol a suavemente sobre €l fondo preparado delazanja.

Los tubos seran colocados a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador.

El contratista debera contar con el equipo necesario para bajar los tubos y
colocarlos en su debido sitio.

Colocacion de tubos para sifones y tuberia presiéon: Los tubos de PVC
utilizados para sifones y conductos de baja presion, que no exceda de 15 m de
carga hidrostética, se colocardn como se ha indicado antes, para los tubos de
alcantarillas, paraasegurar lahermeticidad, € tipo de unién debera ser mediante
union elastoméricaparaasegurar laimpermeabilidad bajo presion paratodaslas
condiciones previsibles de expansion, contraccion y asentamiento.

Antes de comenzar € relleno de la zanja, la tuberia deberd ser sometida a la
siguiente prueba de presion: se debera llenar con agua hasta una presion
hidrostatica de 3 m sobre € punto més ato de la tuberia. Esta carga debera
mantenerse pos 24 horas cuando menos, y cualquier infiltracion u otro defecto
gue aparezca en ese tiempo debera ser reparado por e Contratista, a su propia
cuenta. La prueba serarepetida hasta que todas las filtraciones u otros defectos
hayan sido eliminados.

604-5. M edicién: Las cantidades a pagarse por tuberiade PV C de doble pared
estructurada seran los metros lineales, medidos en la obra, de trabajos
ordenados y aceptablemente g ecutados.

La medicion se efectuard a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo
estipulado en la subseccién 103-5 y a las instrucciones del Fiscalizador,
cualquier exceso no autorizado no sera pagado.

604-6. Pago: Las cantidades determinadas en la forma indicada en e numeral
anterior se pagaran alos precios contractual es paralos rubros abajo designados
y que consten en e contrato, ademés de la seccién 307 y correspondientes a
estructuras.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por €l suministro,
transporte, colocacion, instalacion, acople y comprobacion de la tuberia, asi
como por todalamano de obra, equipo, herramientas, materialesy operaciones
conexas, necesarios parala g ecucién de los trabajos descritos en esta seccion.
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No se redlizard ningln pago por € agua utilizada para las pruebas de
permeabilidad de la tuberia.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
604-(1A)* Tuberia de PVC para Alcantarillas (*)............ Metro lineal (m)
604-(2A)* Tuberiaapresionde PVC.........ccocevevenerienene. Metro lineal (m)
604-(3A)* Tuberia de PV C preparada para acople con

estructuras de hormigon (*)......ccooeeevereeneennnn. Metro lineal (m)

(*) Habra un sufijo distinto para clase y tamafio de tuberia especificados.
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SECCION 605. TUNELES DE DRENAJE

605-1. Descripcion.- Este trabgjo consistira en la excavacion y, s fuese
requerido, e revestimiento detlineles o galerias paradesviar las aguas de cauces
naturalesy asi facilitar la construccion de alcantarillas y rellenos en el lecho de
las quebradas. La obra se gecutard de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en |os planos o fijados por el Fiscalizador.

Cuando serequierague lostuneles de drengje sean revestidos, se sefialaraen los
planos los materiales a utilizarse; por lo general, € revestimiento serd de
mamposteria o de hormigén ciclépeo y debera cumplir los requerimientos
estipulados en |as correspondientes secciones de | as presentes especificaciones.

605-2. Construccion.- Laexcavacion podrahacerse amano o empleando el
equipo més adecuado, segun la clase de material aremover.

Si e terreno es de una naturaleza tal que sea necesario revestir € tlnel de
drengje, podra ser necesario hacer entibado de proteccién o redizar la
excavacion por tramos cortos que se revisten deinmediato, conforme ordene el
Fiscalizador.

605-3. Medicion.- Las cantidades apagarse por laconstruccion detineleso
galerias de drengje, seran las cantidades medidas en laobra, laexcavaciony, de
ser requerido, revestimiento realmente eecutados de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales y las instrucciones del
Fiscalizador. La unidad de medida sera € metro cubico para la excavacion
realizaday clasificada de acuerdo a |o estipulado en estas especificaciones.

El revestimiento requerido se mediraparael pago de acuerdo alo estipulado en
las secciones correspondientes de | as presentes especificaciones.

No se medirén los volumenes de excavacion o revestimiento fueradelos limites
indicados en los planos.

605-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros
correspondientes ala excavacion y revestimiento efectuados.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion y
revestimiento de tuneles y galerias de drengje, incluyendo e entibado y el

desalojo del material de excavacion, asi como por todalamano de obra, equipo,
herramientas, material es'y operaciones conexas, necesarios paralaegecucion de
los trabajos descritos en esta seccion.
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SECCION 606. DESAGUES SUBTERRANEOS
606-1. Subdrenes.

606-1.01. Descripcion.- Este trabgjo consistird en la construccion de
desaglies subterraneos mediante el empleo de tuberia perforada de hormigén,
geotextil, tuberia porosa de hormigén y material granular de filtro pararelleno,
de acuerdo con | as presentes especificaciones y de conformidad con los detalles
sefidlados en los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Los materiales
empleados deberan satisfacer 1os requerimientos de la Seccion 822.

606-1.01a. Descripcion: Estetrabajo consistirden laconstruccion de drenajes
subterrdneos mediante el empleo de tuberia perforada de PVC para drenaje,
tuberia perforada de hormigon, geotextil, tuberia porosa de hormigon, y
material granular de filtro para relleno, de acuerdo con las presentes
especificacionesy de conformidad con |os detalles sefialados en los planosy las
instrucciones del Fiscalizador. Los materia es empleados deberan satisfacer 1os
reguerimientos de la Seccién 822.

606-1.02. Instalacion.- Laexcavacion parazanjas se efectuarade acuerdo a
los alineamientos, dimensiones y cotas indicadas en los planos o fijados por el
Fiscalizador, y de conformidad con lo estipulado en la Seccién 307 de las
presentes especificaciones.

Lacolocacion delatuberiay € relleno de lazanja se efectuaran de acuerdo con
los detalles sefidlados en los planos. El relleno y compactacion deberan
conformar con lo estipulado en la subseccion 601-3 y se llevaraa cabo unavez
que el Fiscalizador haya aprobado la instalacion de la tuberia.

Los empames de cgjay espigade los tubos de hormigon o de arcillacocida, se
colocaran con el extremo en cgja pendiente arriba y la espiga bien colocada'y
entrada en el enchufe adyacente, paraevitar lainfiltracion del material fino. Los
tubos se colocarén con el lado perforado hacia abgjo.

Los tubos metalicos corrugados y los de otros materiales que no son del tipo
campana, se conectaran mediante bandas de acoplamiento adecuadas.

606-1.02a. Instalacion: Los tubos de PVC para drengje subterraneo se
instalardn usando uniones que garanticen la uniformidad, durabilidad y buen
comportamiento hidraulico del sistema de drengje.

606-1.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por subdrenes, serén los
metros lineal es de tuberiainstalada, de acuerdo con los requisitos contractual es,
los metros cubicos de materia filtrante colocado y aceptado, |os metros clbicos
de excavacion y relleno para estructuras menores aceptabl emente ejecutados.
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La tuberia instalada ser4 medida a lo largo del ge de la misma, inclusive
cualquier ramal o conexion.

Los muros terminales y otras obras auxiliares de hormigdon que fueren
regueridos serén medidos para € pago de acuerdo con lo especificado en las
clausulas de los documentos contractuales referentes a la clase de hormigon
utilizado.

606-1.04. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en e contrato, ademas de la Seccién 307 y los
correspondientes a estructuras.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por € suministro,
transporte y colocacion de tuberia, laexcavaciony relleno inclusive € material
filtrante, asi como mano de obra, equipo, herramientas, materialesy operaciones
conexas, en la gjecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de M edicién
606-1 (18)* Tuberia para subdrenes®..........cccoceevvreccncnene. Metro lineal (m)
606-1 (1b) Geotextil parasubdrén............cccoecevvevrevenne.. Metro cuadrado ()
606-1(2) Material filtrante...........cooveevevecerreeeeeerecrsreneenans Metro ctbico ()

* Habra un sufijo distinto para cada tipo y tamafio especificado.
606-2. Dreneshorizontales.

606-2.01. Descripcion.- Estetrabgjo consistiraen el suministro einstalacion
de tuberiade 5 cm. de diametro para el drengje de taludes, de acuerdo con las
presentes especificaciones y de conformidad con la ubicacién y otros detalles
sefidlados en los planos o fijados por e Fiscalizador.

Latuberia paradrenes horizontal es sera de acero bafiado en cemento asfaltico o
galvanizado y debera satisfacer |os requerimientos sefialados en la Seccion 822.
Con excepcion dela seccion de 3 m. delargo a extremo exterior de latuberia,
serd perforado de acuerdo alo indicado en los planos.

606-2.02. Instalacion.- Los huecos para la instalacion de los drenes
horizontal es debera perforarse con equipo rotativo capaz de llegar a100 m de
longitud, con didmetros de 7 a 10 cm., siguiendo las alineaciones y pendientes
sefidadas en los planos o por € Fiscalizador, a través de las formaciones del
suelo y roca agrietada o intemperizada que se encuentre.

La tuberia deberd introducirse en el hueco mediante gatos, con la parte
perforada haciaarriba. Los tramos se uniran en la obra mediante suelda a tope
continua. El empalme soldado ser& pintado con asfalto.
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Los drenes horizontales en las zonas de cimentacion de terraplenes deberan
instalarse antes de depositar ningln material sobre la cimentacion. Los drenes
proyectados en las terrazas de | os taludes de excavacidn deberéan instalarse antes
de que la profundidad de la excavacion sea mayor de 10 m. bgjo € nivel dela
terraza.

606-2.03. Medicion.- Lascantidades apagarse por drenes horizontales, serén
los metros lineales de tuberia efectivamente instalada y aceptada.

606-2.04. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en €
numeral anterior se pagaran a precio contractual parael rubro abajo designado
y que conste en el contrato.

Este precio y pago constituiran la compensacion total por la perforacion del
hueco, el suministro, transporte einstalacion delatuberia, lasoldaduray pintura
de uniones, asi como por todalamano de obra, equipo, herramientas, materiales
y Operaciones conexas, necesarias paralagecucion de los trabajos descritos en
esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicién

606-2 (1) Dreneshorizontales...........ccovverienereeneseneenen Metro lineal (m)
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SECCION 607 DESAGUESDE LA CALZADA

607-1. Descripcion.- Estetrabajo consistira en laconstruccion de desaglies
especiales que comprenderan sumideros, vertederos y tubos de bajada con sus
obras conexas, para evacuar € agua de la superficie de lacalzaday conducirla
hacialas cunetas |aterales de maneratal que se evitelaerosién delaobrabasica,
de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los
alineamientos, pendientesy dimensiones fijados en los planos o indicados por €
Fiscalizador.

Estas obras podran realizarse de hormigon de cemento Portland u hormigén
ciclopeo o con elementos prefabricados que cumplan los requerimientos
pertinentes de la subseccién 832-3, segiin lo estipulado en los planos y
disposiciones especiales, o indicados por e Fiscalizador.

607-2. Construccion.- La forma y dimensiones de los desaglies y los
material es aemplearse en su construccion seindicaran en los planos respectivos.

Las instalaciones se hardn de modo que las estructuras queden solidamente
asentadas de conformidad con las cotasy alineacionesindicadas en los planos o
por & Fiscalizador.

Al terminarse € trabajo de cada instalacion, debera limpiarse de residuos y
acumulaciones extrafias y se mantendra limpia y en funcionamiento hasta la
aceptacion final de la obra

607-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por desaglies de la calzada,
serén las cantidades medidas en |a obra de trabaj os ordenados y aceptablemente
€jecutados.

Los sumideros prefabricados serdn medidos por unidad.

Lostubos de acero galvanizado o a uminio corrugados seran medidos por metro
lineal. No semediran parael pago |os sujetadores, herrajesy otros dispositivos
necesarios para lainstalacion de la tuberia.

El hormigdn de cemento Portland y el hormigén ciclopeo se mediran para e
pago de acuerdo a lo estipulado en las secciones correspondientes de las
presentes especificaciones.

La compensacion por excavaciones y rellenos que fueren necesarios para la
realizacion de la obra se considerara incluida en los precios pagados por las
instal aciones de desaglie agui descritos.

607-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que constan en e contrato, y para los correspondientes al
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hormigén de cemento Portland y a hormigén ciclopeo, cuando sea del caso.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por € suministro,
transporte e instalacion de sumideros, tuberia, y dispositivos auxiliares; la
construccion de vertederos u otros desagiies de hormigon, incluyendo la
excavacion y relleno necesarios, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materialesy operaciones conexas, necesarias paralaejecucion de
los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de M edicién
607- (1) Tuberia de metal corrugado...........ceoveverereeeeennnnn Metro lineal (m)
607- (2) Sumideros de metal corrugado galvanizado.............c.ccceeee.e. Unidad
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SECCION 608. INSTALACIONES DE DRENAJE MISCELANEAS

608-1. Descripcion.- Este trabagjo consistira en la instalacion de secciones
terminales prefabricadas para acantarillas, construccion de disipadores de
energia para acantarillas, compuertas y otras instalaciones miscelaneas parala
conduccion de agua y otros fines, de conformidad con lo estipulado en los
documentos contractuales y lo ordenado por el Fiscalizador.

608-2. Construccion.- Las diferentes estructuras podréan ser realizadas en
hormigdén, acero o hierro fundido, o con unidades prefabricadas de hormigén o
de acero corrugado galvanizado, o tuberias a presién de acero liso o de
asbesto-cemento, segin la obra de que se trate y que se construira en las
ubicacionesy con las dimensiones, materialesy detalles indicados en los planos.

La excavacion y relleno necesarios para estas estructuras prefabricadas se
gjecutara de conformidad con lo sefidado en los planos, las instrucciones del
Fiscalizador y de acuerdo con lo estipulado en la Seccién 307.

El Contratista debera presentar, para las estructuras prefabricadas, un
certificado del fabricante, en sentido de que cumplan los requerimientos
correspondientes del AASHO o ASTM. Su instalacion sera de conformidad
con las recomendaciones de dicho fabricante.

Cuando se trate de una nuevainstal acion de conductos para servicios publicos
como aguapotable, deriegoy drengje, oleoductos, gasoductos, fuerzaeléctrica
y teléfonos, las empresas del Estado y particulares que tienen a su cargo esos
servicios seran las que redlicen las instalaciones, en colaboracion con
Contratista y de acuerdo con los proyectos aprobados por €l Fiscalizador.

El Fiscalizador coordinara e trabgjo de las empresas con € programa del
Contratista y verificara que la instalacion de tuberias y ductos no afecte ala
estabilidad y seguridad de la calzada. Antes de rellenar la zanja que aloja una
tuberia, se probaralaimpermeabilidad y resistencia de la tuberia.

608-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por estos trabgjos, seran las
cantidades medidas en la obra, de trabgos ordenados y aceptablemente
€jecutados.

La unidad de medida ser& € metro lineal para tuberia de acero liso o de
asbesto-cemento instalada por el Contratista.

Las estructuras de hormigén y la tuberia de hormigén o metal corrugado, se

mediran parael pago de acuerdo alo previsto en las secciones correspondientes
de |as presentes especificaciones.
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Las compuertas de drengje 'y las secciones terminal es prefabricadas para tubos,
serén medidas por unidad.

608-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por € suministro,
transporte, e instalacion, de tuberia, compuertas, disipadores de energiay otras
instalaciones miscelaneas de drengje, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la
gjecucion de los trabaj os descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de M edicién
608- (1) Tuberiade aceroliso paraconductosde presion.......... Metro lineal (m)
608- (2) Tuberia de asbesto-cemento para conductos

oY o1 €= o] o T Metro lineal (m)
608- (3) Secciones terminales prefabricadas paratubos....................... Unidad
608- (4) Compuertas de drengje.........ooceveereeieerieeneeneese e Unidad
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SECCION 609. CLOACAS

609-1. Descripcion.- Este trabgjo consistira en lainstalacion de tuberia de
alcantarillado y la construccién de obras complementarias de acuerdo con las
presentes especificaciones y de conformidad con los alineamientos, pendientes,
dimensiones y detalles indicados en los planos o fijados por e Fiscalizador..

La clase de materiales a emplearse en este trabgjo constara en los planos y
debera satisfacer los requerimientos estipulados en la Seccion 822 y otras
secciones correspondientes a las presentes especificaciones.

609-2. Procedimiento detrabajo.

609-2.01. Excavaciony Relleno.- Laexcavaciony relleno para estas obras
deberéan redlizarse de acuerdo alo estipulado en este numeral, enlos planosy en
la Seccion 307.

El fondo de la zanja excavada para alojar |a tuberia debera proporcionar un
asiento firme y uniforme alo largo del tubo, de conformidad con la pendiente
especificada. Deberd evitarse que los tubos se apoyen en las uniones, o
solamente en puntos aislados, 0 se sostengan con cufas.

Las zanjas no deberdn permanecer abiertas mas de 100 metros adelante o 50
metros atras del punto hasta donde se haya instalado la tuberia.

Los taludes o paredes de la excavacion se asegurardn mediante entibamiento,
para proteccion de trabajadores y seguridad de la obra y propiedades
adyacentes.

Los entibados deberan ser removidos cuando la instalacion del acantarillado
haya terminado e inmediatamente antes de comenzar € relleno de la zanja.

El relleno debera efectuarse preferentemente mientras el mortero en las juntas
todavia se encuentre en estado pléstico; de haber fraguado el mortero antes de
comenzar € relleno, entonces se deberé esperar 16 horas como minimo hasta
gue se lo pueda efectuar. El relleno deberd ser compactado con una
compactadora vibratoria u otro equipo aprobado, en capas cuyo espesor
maximo sea 20 cm. hasta alcanzar una compactacion relativa no menor de 95
por ciento de la densidad méxima de laboratorio.

609-2.02. Instalacion de tuberia.- El transporte y mangjo de la tuberia
debera gjecutarse con | as precauciones necesarias paraevitar dafiosalamisma.

Los tubos deberan colocarse con la pendiente establecida de un pozo deregistro
al siguiente, comenzando de aguas abajo haciaarribay con el extremo del tubo
en campana hacia aguas arriba
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Las uniones de los tubos de hormigdn deberan rellenarse con mortero de
cemento de proporcion 1 a 2 en volumen; las uniones para otras clases de
tuberiaseran del tipo sefiadlado en los planos o en la Seccidn 822 paracadaclase
de tubo. La superficie interior de las juntas deberdn quedar al ras de la
superficie del tubo.

Cuando la nueva instalacion corta una existente, sera necesario mantener el
funcionamiento de la cloaca mediante un ramal provisional que el Contratista
construira, a su propia cuenta.

Los extremos abi ertos de tuberia cortada o abandonada deberan ser selladas con
un tapon de ladrillos y mortero o de mamposteria de a menos 15 cm. de

eSpesor.

Cuando en la zanja se encuentre agua subterranea, el agua debera ser evacuada
para que se mantenga sin agua durante |as operaciones de tendido de latuberia
y sellado delas uniones. Si €l Fiscalizador |o considera necesario, se empleard
material permesble para relleno en la parte inferior de la zanja; tal material
deberd cumplir los requisitos de la Seccién 307 de las presentes
especificaciones.

Cuando se indique en los planos y de acuerdo con las instrucciones del
Fiscalizador, la tuberia se colocara en un lecho de hormigon y se la envolvera
con hormigén para reforzarla, de acuerdo con los detalles y dimensiones
indicados en los planos.

609-2.03. Obras complementarias.- Las estructuras nuevas tales como
pozos de acceso o registro, obras de acceso para la limpieza y chimeneas de
ventilacién de alcantarillado, deberan construirse de acuerdo con los detalles
sefidlados en los planos y las instrucciones del Fiscalizador.

El hormigdn para estas obras complementarias sera clase A o clase B, segiin se
indique en los planos.

Los pozos de acceso se construiran de acuerdo a los detalles incluidos en los
planos. Cuando laconstruccion seade ladrillos, cadaladrillo debera ser limpio
y con la superficie hUmeda en el momento de su colocacion. Seran colocados
en mortero de cemento de la composi cidn esti pulada para mamposteria, con las
juntas uniformes y de un espesor de aproximadamente un centimetro. La
calidad del trabajo debera ser de conformidad con labuena précticaen cuanto a
construccion de ladrillo.

Los pozos existentes que se vayan a utilizar deberén ser refaccionados con
materiales y segun dimensiones y cotas sefidlados en los planos. Ninguna
estructura deberd construirse hasta su atura final dentro de la zona de
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pavimento, si no después de que se haya terminado la capa de rodadura del
pavimento nuevo.

Cuando un pozo deba ser abandonado, hay que taponar |os tubos que entren o
salganded, quitar latapay el marco de hierro para unautilizacion posterior, s
asi seindicaen los documentos contractuales, paraproceder luego ademoler la
parte superior del pozo, de acuerdo con lo estipulado en el numeral 301-2.06.

Todas las obras complementarias deberan curarse por un periodo de por lo
menos 10 dias, durante el cual se las protegera de cualquier dafio.

609-2.04. Pruebas de funcionamiento.- A peticion del Fiscalizador, €
Contratistacomprobaralaimpermeabilidad delatuberiay todafuga o filtracion
significante sera reparada de inmediato.

Lamaximafiltracion permisible serade un litro en 24 horas por cada centimetro
de diametro y por cada metro de longitud de la tuberia. Esta filtracion se
determinaréllenando latuberia hasta una aturaigual ala maxima capacidad de
disefio, anivel libre, durante 24 horas. No se pagardvalor adicional alguno por
estaprueba, si fuera exigida, considerandose que la compensacion por € agua,
los materialesy € trabajo necesario parala prueba estaincluida en los precios
contractuales paralas obras de a cantarillado.

609-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por cloacas o acantarillado
serén las cantidades de trabajos ordenados y aceptablemente gjecutados.

Launidad de medida para latuberiainstalada sera el metro lineal, medido alo
largo del gje de latuberia; 1os tubos que se hubieren cortado para empalmesy
conexiones se medirdn como enteros.

Las obras complementarias normales se mediran por unidad y para cadatipo de
estructura, sintomar en cuentael material de su construccion. Cuando unacbra
complementaria no sea de las dimensiones o tipo de construccion usuales, su
pago sera efectuado en base a los volimenes de hormigén y mamposteria y
otros materiales utilizados, medidos en la obra, conforme se indique en los
planos o disposiciones especiales.

Lamedicién delos nuevos marcos, parrillasy tapas de hierro instalados sera por
unidad.

El hormig6n ordenado parael lechoy € refuerzo delatuberiase medirg, parael
pago, de acuerdo a lo previsto en las secciones correspondientes de las
presentes especificaciones.

La excavacion y relleno requerido para la instalacion de la tuberia y la
construccién de obras complementarias, serdn medidos de acuerdo con lo
estipulado en la Seccién 307.
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Las escaleras de mano en los pozos de revision se considerardn como parte
integral de las estructuras y no tendrén pago aparte.

La unidad de medida serd la unidad para pozos de acceso O registro
remodelados o refaccionados. También serd la unidad para la instalacion de
tapas, marcos o parrillas que hayan sido recuperados y amacenados en laobra,
de acuerdo alo estipulado en el numeral 301-2.06.

609-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en € contrato y para los otros rubros
correspondientes.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte einstalacion de todos | os material es empl eados en la construccion de
cloacas o acantarillado, incluyendo la refaccion de estructuras, la pruebade la
tuberia y entibado de la zanja, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios paralagecucion de
los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de M edicién
609- (1)* Tuberiaparaalcantarillado..........c.cccceevrvrievnnnnene Metrolineal (m)
609- (2)  Construccion de pozoSde aCCeS0.........evereereereereeererenneas Unidad
609- (3)  Construccion de estructuras auxiliares que

NO SEAN POZOS A BCCESD.......veueereerieerieeteereseesieesreeseeenees Unidad
609- (4) Mamposteriadeladrillo.........ccocovevreienreinenne Metro clbico (m°)
609- (5) Marcos, tapay parrillasde hierro (nuevaos)..........ccccceveueeee. Unidad
609- (6) Refaccion depozoSdeaCCeSO.......ccocvvvrvrererererererieaeas Unidad
609- (7) Instalacion de marcos, tapas o parrillas de hierro

recuperados enlaobra.........cccoeeviieneeienee s Unidad

(*)Habra un sufijo distinto para cada tamafio y tipo especificado.
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SECCION 610. ACERASY BORDILLOSDE HORMIGON

610-1. Descripcion.- Este trabajo consistira en la construccion de aceras,
bordillos de hormigon, pavimentacion deidas divisoriasy entradas particul ares,
de acuerdo con | as presentes especificaciones y de conformidad con los detalles
indicados en los planos o fijados por € Fiscalizador. También comprenderala
construccién de bordillos y cunetas combinados.

Si no seindica de otramaneraen los planos, el hormigdn a utilizarse sera clase
B.

610-2. Procedimiento detrabajo.

610-2.01. Preparacion del cimiento.- Lasubrasante o lecho de cimentacion
deberd ser terminada de acuerdo con la pendiente y la seccién transversal
estipuladas. Antes de colocar € hormigén la superficie del cimiento debera ser
humedecida y bien compactada. Todo material blando o inestable debera ser
retirado hasta una profundidad minimade 15 cm. bajo la cota de cimentacién de
los bordillos, cunetas, islas, entradas, aceras, y sera reemplazado con material
granular detal calidad que, cuando se humedezcay compacte, forme unabase
de cimentacién adecuada.

610-2.02. Encofrado.- El encofrado deberaser lisoy lubricado por € lado en
contacto con €l hormigény en el canto superior, y debera ser |o suficientemente
rigido para soportar la presién del hormigén pléstico, sin deformarse. Sera
instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y sera mantenido
firmemente mediante | as estacas, abrazaderas, separadorestirantesy apoyos que
Sean necesarios.

El encofrado del paramento expuesto de los bordillos no debera removerse
antes de que sefraglie el hormigon, pero s deberaremoverse antes de seishoras
de haber colocado el hormigdn paraefectuarse €l acabado. Losencofrados para
las aceras, idas divisorias y entradas pavimentadas no deberan quitarse hasta
después de 12 horas de que se haya concluido € acabado de la superficie
pavimentada.

610-2.03. Construccion de bordillos de hormigén.- Al construirse los
bordillos se debera dejar vacios en los sitios de las entradas particulares, de
acuerdo con los detalles indicados en los planos y las instrucciones del
Fiscalizador.

Cuando haya que construir bordillos sobre un pavimento existente, habra que
anclarlos en e pavimento mediante clavijas de hierro empotradas con masilla
1:1 de cemento y arena, en huecos perforados en el pavimento. El didmetro de
las clavijas y su espaciamiento seran los indicados en |os planos respectivos.
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Se construiran juntas de expansiéon de 6 mm de ancho en los bordillos, con un
espaciamiento de 18 metrosy en ambos lados de las estructuras, |asjuntas serén
rellenadas con material que cumplalos requisitos estipulados en la Seccién 806
y deberén ser perpendiculares alalinea del bordillo. El material premoldeado
parajuntas se cortaraparadarlelaformadel bordillo. Juntas de contraccion de
2.5 cm de profundidad se construiran entre las juntas de expansién con un
espaciamiento de 6 m; se las formardn con una herramienta adecuada, a
satisfaccion del Fiscalizador.

Antes de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior empleando
una aplanadora adecuada, déndole un acabado uniforme y manteniendo la
pendiente y seccion transversal especificadas.

I nmediatamente después de quitar € encofrado hay que alisar las caras que van
a quedar a la vista y redondear las aristas conforme indiquen los planos.
Después de alisadas, hay que darles el acabado final pasando una escoba fina
con movimientos paraelos a la linea del bordillo. Las superficies deberan
guedar sin irregularidades y de buena apariencia, y la dineacién debera
conformar con lo establecido en los planos.

Los bordillos se curarén de acuerdo a lo estipulado en la subseccién 801-4.

Todo bordillo defectuoso o dafiado, sera removido integramente hasta lajunta
més proximay reemplazado por el Contratista, a su cuenta.

610-2.04. Construccion de bordillos con hormigédn colocado a presion.-
Los bordillos, exceptuando los que corresponden a las estructuras, podran
construirse mediante e empleo de una méquina que expele € hormigén a
presion y se desplaza construyendo e bordillo en forma continua, con las
dimensiones requeridas y en €l sitio previsto.

Los agregados que se emplean con este método deberan cumplir los
reguerimientos de unade las dos granulometriasindicadas en la Tabla609-2.1.

Si se usan los agregados de diametro méximos de 19 mm., el hormigdn debera
contener un minimo de 6 sacos de cemento por metro clbico; s se usan
agregados de 9.5 mm. como maximo, € hormigdn debera contener un minimo
de siete sacos de cemento por metro cubico. Durante el mezclado hay que usar
un aditivo para arrastrar aire en e hormigon en una proporcion de 5 a 8 por
ciento en volumen, conforme indique e Fiscalizador.

Debera obtenerse un hormigén homogéneo y denso que al ser estirado muestre
una textura uniforme en la superficie, sin huecos mayores de 4 mm. de
profundidad. Laconsistenciadeberaser tal que, después de depositarse por la
méguina a presion, mantenga por si solo laformay dimensiones del bordillo.
Debera contener la maxima cantidad de agua que sea compatible con este
resultado.
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Tabla 610-2.1.
TAMIZ PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
DIAMETRO DIAMETRO
M aximo 19.0 mm M aximo 9.50 mm.
250 (1" 100 --
19.0 (3/4" 90 - 100 --
125 (12" -- 100
9.50 (3/8") 60 - 80 85- 100
475 (N°4) 40- 60 60 - 80
236 (N°8) 30-45 40 - 60
1.18 (N°16) 20-35 25-40
0.60 (N°30) 13-23 15-25
0.30 (N°50) 5-15 6-16
0.15 (N°100) 1-5 1-5
0.075 (N°200) 0-2 0-2

Cuando haya que hacer €l bordillo sobre el pavimento o base existente, hay que
limpiar completamente el pavimento mediante un cepillo metélico o un chorro
de arena a presion, y luego aplicar un cemento tipo epoxy a base de resina,
cuando més 30 minutos antes de colocar el hormigon a presion.

Lascarasvisiblesdel bordillo deberdn quedar debidamente alineadas sin ninguna
irregularidad, y la superior deberé ser de un ancho uniformey de conformidad
con la pendiente establecida.

El hormigdn estirado no debera necesitar mas acabado que un ligero cepillado
con agua; no se permitirala aplicaciéon del mortero para este propdsito.

Juntas de expansion y contraccion se construiran de acuerdo alo estipulado en
el acpite inmediatamente anterior, excepto cuando las juntas de expansion se
construyan haciendo un corte con sierra abrasiva completamente a través del

bordillo. Si las juntas de expansion se rellenan con material premoldeado, ésta
ser&fijada en posicion con mortero de cemento.

Los bordillos seran curados conforme se indique en la subseccion 801-4 de las
presentes especificaciones. Después de terminado e periodo de curado,
cualquier material de relleno de las juntas de expansi6n que se encuentre suelto
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deberafijarse de nuevo con mortero.

610-2.05. Construccion deacerasy obrasde pavimentacion menores.- En
la pavimentacion de aceras, islas divisorias y entradas, € hormigon debera ser
distribuido uniformemente sobre el &rea a pavimentar y debera compactarse
hasta que aparezca una capa de mortero en la superficie.

Esta superficie deberd ser aplanada de conformidad con la pendiente y la
seccion transversal especificada mediante unaregla, paraluego ser alisada con
paletay acabado con escoba. Laregladeberaser cuando menos de 3 metros de
largoy 15 cm. de ancho. El barrido deberé hacerse en sentido perpendicular a
la direccion del trénsito, y S se necesita agua, ésta debera aplicarse
inmediatamente antes del barrido.

La superficie pavimentada debera dividirse en rectangulos de no menos de un
metro cuadrado ni méas de dos, mediante unaherramienta apropiadaque deje los
filosredondeados. Lasuperficie deberaquedar sinirregularidadesy, cuando se
coloque unaregla de 3 metros de largo en la superficie, la separacion entre las
dos no debera exceder de 4 milimetros.

Juntas de expansion de 6 milimetros de ancho se construiran cada 20 metrosy
como prolongacion de juntas similares en bordillos adyacentes; en otros sitios, s
asi indica el Fiscalizador. Serellenarén las juntas con material conforme alos
requerimientos de la Seccién 806.

En estas obras de pavimentacion menores se hara e curado del hormigon de
acuerdo con lo estipulado en la subseccion 801-4, excepto que € tiempo de
curado podra ser reducido a4 dias, si € Fiscalizador asi |o autoriza.

610-2.06. Aceras y bordillos existentes- Cuando se trate de la
reconstruccion de un tramo de acera o bordillo existente, se sefidara e sitio
hasta donde deberarealizarse lareconstruccion, y launion delaacerao bordillo
existente y la nueva construccion sera definida por un corte efectuado con una
sierra de diamante a través de toda la seccion existente.

610-3. Medicion.- Las cantidades a pagarse por construccion con hormigon
de cemento Portland de aceras, bordillos, islas divisorias y entradas, seran
cantidades medidas en la obra de trabajos ordenados y aceptablemente
gjecutados.

Launidad de medida serael metro lineal parabordillosdel tipo requerido enlos
planos. No habraningunamodificacion del precio contractual en caso dequeel
Contratista elija construir los bordillos con hormigon estirado a presion.

La unidad de medida sera el metro cuadrado para aceras y pavimentacion de
islas divisorias y entradas particulares, en el espesor requerido.
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Laexcavaciony relleno necesarios para estas construcciones se mediran parael
pago de acuerdo alo estipulado en la Seccién 307, con lasalvedad de que no se
mediralaexcavacion y relleno necesarios parala construccion de bordillos por
considerarse compensados por el precio contractual de los bordillos.

Cualquier acero de refuerzo que fuera requerido sera medido para € pago de
conformidad con |o estipulado en la subseccion 504-5.

610-4. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran alos precios contractuales para los rubros abajo
designados, que consten en el contrato y paralos otros rubros correspondientes.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte, mezclado y colocacion de todos los materiales requeridos para la
construccion de bordillos, aceras, islas divisorias, entradas y otras obras de
pavimentacion menores, incluyendo la construccion y retiro de encofrados, la
construccion dejuntasy el curado del hormigon, asi como por todalamano de
obra, equipo, herramientas, materialesy operaciones conexas, necesarias parala
gjecucion de los trabaj os descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de M edicion
610- (1) Bordillosdehormigon...........cccceveveerenenenenienenieneen. Metro lineal (m)
610- (2) Acerasdehormigon........cccoeeeveeeneneneneneeeenes Metro cuadrado ()
610- (3) Pavimento de hormigbn para entradas,

islasy otrasobrasmenores............cccoevvenenieenne. Metro cuadrado ()
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SECCION 611. EQUIPOS PARA ESTACIONES DE BOMBEO
611-1. Generalidades.

611-1.01. Descripcion.- Estetrabajo consistirden proveer einstalar equipos
el éctricos y mecéanicos para plantas de bombeo, de acuerdo con los planosy 1o
establecido en estas especificaciones y las disposiciones especiales. El
Contratista sera responsable de la adaptacion y compatibilizacién de todos los
elementos que sean necesarios para € buen funcionamiento de la planta
completa. Cualquier material 0 equipo auxiliar que no se mencione en estas
especificaciones ni en las disposiciones especiales 0 en los planos, que sea
necesarios para completar y hacer funcionar satisfactoriamente la planta de
bombeo, debera ser suministrado e instalado como si hubiera sido indicado o
estipulado.

611-1.02. Codigosy Reglamentos.- Todo e equipo eléctrico deberaestar de
acuerdo con las normas de fabricacion del pais proveedor; suinstalacion debera
sujetarse alas normas del Codigo Eléctrico Ecuatorianoy alas regulaciones de
las empresas eléctricas y de a cantarillado locales.

611-1.03. Planos, dibujos de trabajo y listas de materiales- La
localizacién de la planta de bombeo y ladisposicion general de lasinstalaciones
constaran en los planos; |os cambios que fueren necesarios paracoordinar estas
instalaciones con los otros trabajos del Contratista, lo realizara é, a su propia
cuenta.

Dentro de 90 dias después que € contrato haya entrado en vigencia, €
Contratista presentara a Fiscalizador una lista del equipo y materiales que se
propone instalar, dibujos completos del trabajo que se proponerealizar y otros
datos pertinentes. El Fiscalizador estudiara estos documentos y solo con su
aprobacion escrita podra € Contratista redlizar la compra del equipo y
materiaes einiciar su instalacion.

Lalistade materiales debera ser completacon lamarca, el nimero de catélogo,
tamafio, capacidad, acabado, todas | as caracteristicas pertinentes como caballos
de fuerza. Kva Kw, factor de potencia, corriente de arranque y de marcha,
voltgje, etc., y simbolo de identificacién usado en |os planos para cada unidad.
Las caracteristicas del motor como normalmente consta en la placa de
identificacion también deberan ser presentadas y comprenderan velocidad y
corriente aplenacarga, voltae, kvapor HP nominal, etc. No setratade quela
lista incluya material misceldneo como ductos y alambre; sin embargo, €
Contratista estard obligado a presentar muestras de estos materiales que se
propone instdlar, s asi |o pide el Fiscalizador.

Se presentaran curvas de rendimiento de las bombas indicando el didmetro del
rodete o impulsor que se usarg, la capacidad de labomba, la carga dindmica
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total y la potencia a freno necesaria para toda la amplitud de trabagjo de las
bombas. Los planos de montgje y apoyo de las bombas, tubos y accesorios,
también deberan ser presentados.

El Contratista entregara al Fiscalizador lalista de repuestosy las instrucciones
de servicio que acompafian los equipos de bombeo y eléctricos, una vez que
éstos se hayan instalado.

Las instrucciones para mantenimiento, regjuste y lubricacién, una vez
aprobadas, deberan ser enmarcadas, protegidas con plastico transparente y
colocadas en lugar visible en la sala de bombeas.

611-1.04. Usoy cuidado delosequipos.- El equipo delaplantade bombeo,
excepto el que seaempotrado, no deberainstalarse hasta que la casa de bombas
esté terminada, en la medida posible. Todo el equipo debera estar protegido
para prevenir dafios; las partes rotas, dafiadas o defectuosas deberan ser
reparadas o reemplazadas por el Contratista, asu propiacuenta. Lasuciedad de
un equipo seréd motivo de su rechazo.

El Contratista podra utilizar el equipo de bombeo con la autorizacion por
escrito del Fiscalizador, siempre que tome todas |as precauciones para que no
ocurran dafios ni desgaste. El Contratista demostraraa Fiscalizador, después
de tal uso, que € equipo estd en perfectas condiciones, aun desarmando las
bombas para unaverificacion detallada, si asi pide el Fiscalizador. Sellevarana
cabo las pruebas de comportamiento previas alarecepcion del equipo instalado,
aun cuando en tales partes se hubieran efectuado antes del uso por el
Contratista.

611-1.05. Pintura.- Todo el equipo y accesorios, tubos y ductos a la vista,
superficies de hierro y maderadentro de la sala de bombas, deberan limpiarsey
pintarse con pinturas que cumplan las exigencias correspondientes dela Seccion
826 y de conformidad con | os detalles sefial ados en | os planos, |as disposiciones
especiaesy laSeccion 507 delas presentes especificaciones. Antes de pintar €l
equipo, deberalimpiarse de todo polvo, grasa, aceite, 6xido y otros materiales
inaceptables, mediante cepillo de dambrey lavado con diluyente de pintura. No
se permitird €l uso de gasolina o kerosene para esta limpieza.

El nimero de cada bomba y la direccién de rotacién deberan identificarse con
dos manos de pintura de esmalte blanco para metal.

La pintura deberd ser aplicada de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, cada mano deberd secarse completamente antes de aplicar la
siguiente. Las superficies con pintura dafiada deberén ser reparadas por el
Contratista, por su cuenta, antes de la recepcion de la obra.
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611-1.06. Pruebas de comportamiento.- Todo € equipo instalado sera
probado por el Contratistaen presenciadel Fiscalizador. Materiales, equiposo
hechura defectuosa, serén reemplazados por el Contratista, a su propiacuenta.

La prueba comprenderd el bombeo de agua con las bombas instaladas. Para
realizar € ensayo, todos los tubos que descargan en la camara de depdsito se
bloquearan ala entrada de la camara. El sumidero y la cadmara de depésito se
[lenaran con la cantidad de agua indicada en los planos y ordenada por el
Fiscalizador, y se empezara el bombeo con una de las bombas.

Después de que el sumidero haya sido vaciado por unabomba, selo llenarade
nuevo hasta € nivel del fondo de la cAmara de deposito, para comprobar la
aspiracion de la otra bomba.

En el caso de que las pruebas no sean satisfactorias al principio, se continuara
[lenando & sumideroy lacamara de depdsito cuantas veces sea necesario, para
demostrar la operacion satisfactoria del equipo.

El aguay la energia eléctrica necesarias para las pruebas de comportamiento
serén suministrados por el Contratista a su propia cuenta.

611-1.07. Pago.- El suministro, instalacion y comprobacién de plantas de
bombeo para drengje, de acuerdo con las especificaciones de esta seccion, se
pagarén al precio fijo global indicado en el contrato y no habra pago adicional
por ningln concepto.

611-2. Equipos mecanicos.

611-2.01. Descripcion.- El equipo de bombeo para drenaje comprende las
bombas, |os motores, tubos, unionesy accesorios, anclges, herrgjes, armario de
depdsito y herramientas.

611-2.02. Bombas, motores, tuberiay herraje auxiliares.- Lasbombasy
los motores serén de las caracteristicasindicadas en las bases delicitacion y las
disposiciones especiaes del contrato.

Latuberiagalvanizada deberacumplir lasexigenciasASTM-A-53y A-120. La
tuberia de acero soldado cumplira con las especificaciones respectivas del
contrato y estara recubierta con una capa bituminosa de proteccion.

Las uniones de bridas se haran de acuerdo con los detalles indicados en los
planos y de manera que asegure una conexion impermeable. La tuberia de
succidn y de descargay sus accesorios serén del tamafio y tipo indicados en los
planos.

Un armario de l&minas dehierro de 2 puertas con cierre, pintado con dos manos
de pinturade esmdlte, seinstalara en la salade bombas, conforme seindique en
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los planos, paraguardar planos, herramientas, engrasador, aceite'y lubricantes.

Las herramientas especiales necesarias parael montgje, gjuste y mantenimiento
del equipo de bombeo también deberan guardarse en € armario.

611-2.03. Instalaciéon.- Esindispensable que, a hacer lainstalacion de los
equipos, todas las uniones de las bombasyy las tuberias queden impermeables de
un modo definitivo.

Es también indispensable que los equipos y accesorios estén firmemente
anclados y asegurados, para impedir que se aflojen como consecuencia de la
vibracion. Los anclgjes deberan ser metalicos.

Las bases y soportes se realizaran de acuerdo con los planos. Los huecos para
pernos en las riostras y soportes deberén ser ranuras de longitud igual a dos
diametros de perno, para poder hacer correcciones durante el montaje.

611-2.04. Mediciény Pago.- Lasumaglobal sefialada en el contrato como
precio del equipo de bombeo paradrenaje, sera el Uinico pago efectuado por €
suministro, transporte, instalacion y comprobacion de todo € equipo mecanico
y accesorios requeridos, de acuerdo con los documentos contractuales y las
instrucciones del Fiscalizador, asi como por todala mano de obra, materiales,
herramientas y operaciones conexas necesarias paralajecucion de lostrabajos
descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad deMedicion

611-2 (1) Suministro einstalacion del equipo
mecanico paraestaciones debombeo...........ccccceenee. Sumaglobal

611-3. Equiposéeléctricos.

611-3.01. Descripcion.- El equipo eéctrico de la planta de bombeo,
comprende los dispositivos de control, fuerza motriz y medicién; conductos,
alambre y cables ailados; iluminaciéon y luces indicadoras; ventiladores y
recubrimientos de pisos, pero no incluye los motores de las bombas.

611-3.02. Dispositivos de control, medicion, fuerza motriz y luz.- Los
dispositivos de control, medicién, fuerza e iluminacion estaran de acuerdo con
lo indicado en los planos y en las disposiciones especiales.

611-3.03. Tuberia.- Losconductos paralainstalacion eléctricaseran ductos
rigidos, galvanizados por dentro y fuera.

Para conectar los motores de las bombas, y en la longitud minima que sea
necesaria, entre el conducto rigido y la caja de conexion del motor, se podra
usar un tubo flexible recubierto con cloruro de polivinil.
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La conexion a tierra del equipo se hara con los conductores adecuados que
deberan alojarse separadamente en cualquier tubo pléstico utilizado.

Los empames de latuberia se haran de modo que | os extremos se topen dentro
del acoplamiento. Lajuntase pintara con unamano de plomo rojo después de
gue larosca se haengranado y antes de que launion esté gjustada. También se
podra unir los 2 tubos mediante una unién galvanizada de conducto, si no es
factible utilizar un acoplamiento.

Hay que tener cuidado de que no entren materiales extrafios en latuberia, una
vez que haya sido instalada; los extremos deberén ser cerrados con tapones,
hasta e momento en que se vaya aintroducir el alambre o cable.

Latuberia que quede alavista debera ser instalada en linearecta, seaen forma
horizontal o verticalmente en los muros, y paralelaaellosen los cielos rasos y
otras superficies similares. La tuberia deberd sostenerse con abrazaderas
galvanizadas apropiadas, separadas cuando mas 1.5 metros, para evitar
vibraciones o deformacion excesiva.

Latuberiaen el suelo deberd ser enterrada cuando menos 50 centimetros.
Los accesorios para conducto deberan ser de aleaciones de hierro galvanizado.
Los tubos de pléstico se instalarén de acuerdo alo indicado en los planos.

611-3.04. Suministroeinstalaciéon decablesy alambresaisados.- Todos
los alambres, de no ser especificado o contrario, deberan ser resistentes ala
humedad, y seran del tipo sefialado en los planos o disposiciones especiaes, y
de conformidad con lanorma ASTM D-2219.

Los alambres y cables tendran a todo lo largo marcas claras, distintas y
perdurables queindiquen lamarcade fébrica, letraclave del tipo de aislamiento,
calibre del conductor, voltagje permitido y nimero de conductores si setratade
un cable.

Debera hacerse con cuidado €l tirén de alambre por dentro de los conductos,
para evitar dafios a la cubierta o a aislamiento. No se permitira € uso de
lubricantes que no sean ddl tipo inerte.

Los alambres y cables que entren en los accesorios 0 cgjas, deberan ser
arreglados de modo que no permitan llevar e agua a las partes de las
instalaciones cargadas de electricidad o a otros ductos. La remocién del
aislamiento para poder hacer una conexién debera hacerse sin magullar o dafiar
el conductor.

Hay que evitar hasta donde sea posible hacer empames, y cuando sean
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inevitables, hay que hacerlos en | as cgjas de conexion o en los accesorios de las
lineas, mediante suelda con cautin; no se permitira la suelda con llama. El
empalme seré envueto firmemente con cinta pléstica aislante, que forme un
espesor mayor que del aislamiento original del alambre.

611-3.05. ldentificacion de los equipos.- Cada unidad del equipo de
bombeo y cada terminal para cables deberan llevar placas de identificacion de
acuerdo con lo estipulado en las disposiciones especiaes o sefialado en los
planos. Las placas se sujetaran con tornillos o remaches, sin adhesivos de clase
alguna. Los interruptores principales también deberan tener placas donde se
indiquen los equipos que controlan o |as funciones que cumplen.

La identificacion de los alambres de control se hara mediante bandas de
aluminio o manguitos de pléstico que lleven estampada la clasificaciéon del
alambre, en cada extremo donde se conecta con equipos, cagjas de conexion o
tableros de bornes.

611-3.06. Recubrimientodepisos.- El recubrimiento del piso frentea panel
de instrumentos el éctricos sera una estera de caucho corrugado o moldeado, y
de las dimensiones indicadas en |os planos.

611-3.07. Medicion y Pago.- El precio global contractual por € equipo
eléctrico de la planta de bombeo, constituira la remuneracion total por e
suministro, transporte, instalaciéon y puesta en funcionamiento de todo este
equipo, de acuerdo con los documentos contractuales y |as instrucciones del
Fiscalizador, asi como por toda la mano de obra, materiales, herramientas y
operaciones conexas necesarias para la gecucion de los trabajos descritos en
esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

611-3 (1) Suministro e instalacion del equipo
eléctrico paraestacionesdebombeo............ccccoeuenee. Sumaglobal
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SECCION 612. DISPOSITIVOSE INSTALACIONES
MISCELANEOSDE METAL.

612-1. Descripcion.- Estetrabajo consistiraen el suministro einstalacion de
elementos y dispositivos miscelaneos de hierro, acero y otros metales, para
aceras, cloacas, estructuras de drengje menores, puentes y estaciones de
bombeo, de acuerdo con las exigencias de los documentos contractualesy las
instrucciones del Fiscalizador.

612-2. Aceroy hierromisceldneos.- El hierroy acero misceldneos deberan
cumplir con las dimensiones y detalles indicados en los planos y las exigencias
previstas en la Seccién 823 de las presentes especificaciones, o aguellas
establecidas en |as especificaciones especiales.

Seincluiran en este rubro de trabajo |os nuevos marcos, tapas, parrillasy rejillas
gue se suministren einstalen en laobra, aparte delos que seinstalen en obrasde
alcantarillado, y de no ser estipulada otra forma de pago en las disposiciones
especiales del contrato.

612-3. Metal misceldneo para puentes.- El metal miscelaneo que se utilice
en la construccién de puentes y otras estructuras deberd satisfacer los
requerimientos estipulados en la Seccidn 823 y serd instalado de acuerdo con
los detalles indicados en |os planos.

612-4. M etal miscelaneo paraestacionesdebombeo.- Las piezasde metal
en las plantas de bombeo que se clasifiquen como metal miscelaneo, deberan
instalarse de acuerdo con los detales indicados en los planos y deberan
satisfacer 1os requerimientos estipulados en la Seccion 823.

612-5. Galvanizacion.- Laspiezasy dispositivos de aceroy hierro oxidables
deberan ser galvanizadas de conformidad con las indicaciones de los planos y
disposiciones especiales y de acuerdo alo previsto en la subseccion 832-4 de
materiales.

612-6. Medicion.- Las cantidades apagarse por dispositivos e instalaciones
miscelaneas de metal, seran los kilogramos de metal instalado y aceptado de
conformidad con los requisitos contractuales.

612-7. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran alos precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por e suministro,
transporte, instalacion de dispositivos miscel dneos de metal, asi como por toda
la mano de obra, equipo, materiales, herramientas y operaciones conexas
necesarias parala gjecucion de los trabaj os descritos en esta subseccion.
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N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de M edicion
612 (1) AceroyhierromisCelaneos..........cooveerereerereriereenenn Kilogramo (Kg.)
612 (2) Metal miscelaneo parapuentes...........ooeeeeererererenens Kilogramo (Kg.)
612 (3) Metal misceldneo paraestaciones de bombeo............. Kilogramo (Kg.)
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SECCION 613 SISTEMAS DE PROTECCION AMBIENTAL.

613-01. Descripcion.- Son estructuras que tienden a encausar todala cantidad de
agua que pondria en peligro la estabilidad de la via y de esta forma prevenir
potenciales problemas ambientales que podrian ocurrir alas riberas del camino.

Si lasespeificaciones ambientaes particulares no indican nadasobre d tema, serad
Fiscalizador quien ordenelagjecucion delostrabajos que se detalan acontinuacion.

613-02. Procedimiento de Trabajo.-

613-02.1. Zanjas de coronacién.- Son canades gque se construyen para evitar €
efecto erosivo del aguade escorrentiasobrelostaludesde cortey ademésreducir la
colmatacion en las cunetas con sedimentos provenientes de los mismos taludes de
corte.

Las zanjas de coronaci on general mente son de formatrapezoida y se ubican aunos
10 a20 metros del camino, las pendientes de estos canales no deberdn ser mayores
del 2%, con fines de evitar arrastre del materid de lazanja de coronacidn; en caso
contrario, S las descargas se redizan por terrenos de fuerte pendiente, estas zanjas
deberén ser revestidas con piedra en forma esca onada

Las aguas acumul adas se descargaran en las quebradas més cercanas, paralo cud se
deberan colocar estructuras como dis padores de energia, tipo cama de empedrado.

613-02.2. Dispadoresdeenergia.- Losdispadores deenergiatienenlafunciénde
disminuir o atenuar la velocidad de una corriente, sea ésta en la sdida de una
acantarilla o en un desfogue de cand.

El trabgo consigtira en excavar e implantar estructuras gradadas o producir
cualquier otro tipo de ondulaciones para disminuir laenergiay evitar laerosony
socavacion. El escaln es preferible se lo construyainclinado (no recto), paraque
funcione como répida rugosa.

Los disipadores serén redizados en hormigones en los sitios y en las cantidades
dispuestos por € Fiscalizador, de acuerdo ala pendiente y estructura del terreno.

613-02.3. Revestimiento de zampeado.- Es usado para la prevencion de
socavaciony proteccion derellenos, candes, salidas de d cantarillas, estribosy otras
areas de suelo desnudo y propensos alaaccion erosiva del agua.

Generdmente, selo hace con un tamafio depiedra suficientemente grande paraque
no sean movidas con la fuerzadel agua. Se nivelalas rocas de tal formade lograr
unamasadensay cuas compacta. Para seguridad es conveniente colocar una capa
de filtro debgo de las rocas con € fin de prevenir € movimiento del suelo de
soporte que se encuentra debajo de las piedras.
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613-02.4. Puentesmenor eso pontones.- Son estructurasespeciaesque seutilizan
parael paso sobre pequefios rios o riachuelos.

Estos puentes menores, basi camente deberan ser disefiados con murosde hormigon
ciclépeo en los estribos y rollizos de madera de eucdipto, u otra especie loca
resistente, parala plataforma.

Durantelaconstruccion setratarade usar en lo posible maderaslocaes enlugar de
concreto, por ser mas baratas y faciles de reponer, dependiendo de laluz y otras
consideraciones técnicas.

S hubieran columnas, establecer féciles ascensos a las bases de las mismas,
protegiendo con cobertura vegetal los taludes proximos alos extremos del puente.

En caso de que la estructura del puente pueda afectar a cauce y mérgenes de los
rios, se recomienda efectuar obras de encauzamiento.

Para la construccion de los estribos del puente, se debera remover a minimo la
vegetacion existente; asi mismo sedeberarevegetar tal udes que presenten signosde
erosion dentro de lamargen ddl rio.

613-02.5. Cruces en éreas inundadas o0 cenagosas- Las zonas inundadas o
cenagosas también conocidas como bofedales, ciénagas 0 humedaes, presentan
como caracteristica el contar con una vegetacion rastrera que acumula d aguaen
forma de bolsas naturales. Son sitios de concentracion de una gran variedad de
especies faunisticas, especiamente aves y animaes herbivoros.

Es conveniente que € Contretista planifique bgjo la supervision dd Fiscdizador la
ubicacion de un adecuado sistema de drengje (tuberias, acantarillas, etc.) de td
formaqueno dteren e patron natura delosflujos superficidesy subterraneos, que
por lo generd tienen velocidades bajas.

Dicho sistema deberd estar protegido mediante zampeados, empedrados o
colocacion de vegetacion propia de lazona.

613-03. M edicion.- Lamedicidn delas obras gprobadas por € Fiscalizador serdde
conformidad alo estipulado e |as Especificaciones MOP-001-F de 1993, paracada
una de las estructuras.

613-04. Pago.- El pago delacantidad establecidaen laformaindicadaend numera
anterior se pagara d precio que conste en € contrato, de acuerdo a rubro
correspondiente. Los precios y pago congtituirdn la compensacion total por la
congtruccién de las estructuras, incluyendo toda la mano de obra, materiaes,
herramientas, equipo y operaciones conexas alagecucion delostrabajos descritos
en esta seccion.
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SECCION 614 BADENES

614-01. Descripcion.- Son estructuras de revestimiento ubicadas en las
superficies de calzada, en las zonas de cruce con cursos de agua de tipo estaciond,
como una dternativa econdmica a los puentes y dcantarillas grandes; a fin de
impedir la erosion de dicha superficie.

614-02. Procedimiento de Trabagj o.- La construccion paratravesias de aguade
bajo nivel (badén) es similar a la construccion de la mayoria de tipos de
alcantarillas, trabajando dentro del cauce del arroyo. El Contratista iniciara
desaguando €l sitio y trabajara durante los periodos de corriente baja; se
considerara técnicas constructivas que minimicen los impactos ambiental es.

Se pueden construir diferentestipos de badenes, dependiendo del tipo de cauce
y la fragilidad del suelo; considerando lo dicho, el Contratista pondra a
consideracion del Fiscalizador la construccion de cualquiera de los siguientes
tipos de badenes:

1. Badén simple de empedrado, selo haré con rocas de aproximadamente
10 Kg o més y se utilizaran gramineas para proteger las orillas.

2. Badén con maderaroalliza, usadaen sitios con pequefios caudales'y cuyo
ancho no sobrepasa los 8 metros.

3. Badén combinado piedra-hormigon, ene cua sobre unabase de piedra
se colocara una capa delgada de hormigon ciclopeo de tal forma que
permita transitabilidad y no cause trastornos ecol 6gicos.

4. Badén combinado de alcantarillas con hormigon, usado en lechos en
donde existen animales acuaticos y peces. Sobre un lecho rocoso se
asentaran las acantarillas y cubriendo a éstas se colocaré una capa de
hormigon parapermitir el paso vehicular, detal formaque en épocas de
maéximos caudales la estructura entera estard bajo el aguay en épocade
estigje permitirdun flujo minimo natural . Las orillas seran sembradas de
gramineas para su proteccion.

614-03. M edicion y Pago.- Lostrabajos que deban redizarse conlos propésitosde

esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, Sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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